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Mi az a sejt? 
 
aƛƴŘŜƴ ŞƭǃƭŞƴȅ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŞǇƝǘǃƪǀǾŜƛ ŀ ǎŜƧǘŜƪ. Az emberi test sejtek ezermillłǊŘƧŀƛōƽƭ łƭƭΦ 9ȊŜƪ ŀƭƪƻǘƧłƪ 
ŀ ǘŜǎǘ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘΣ ŀ ǘłǇƭłƭŞƪōƽƭ ǘłǇŀƴȅŀƎƻǘ ǾŜǎȊƴŜƪ ŦŜƭΣ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ǘłǇŀƴȅŀƎƻƪŀǘ ŜƴŜǊƎƛłǾł ŀƭŀƪƝǘƧłƪ łǘ 
Şǎ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ŦǳƴƪŎƛƽƪŀǘ ƭłǘƴŀƪ ŜƭΦ ! ǎŜƧǘŜk tartaƭƳŀȊȊłƪ ŀ szervezet ǀǊǀƪƝǘǃ ŀƴȅŀƎłǘ is, Şǎ ƪŞǇŜǎŜƪ 
ǊŜǇǊƻŘǳƪłƭƴƛ ƳŀƎǳƪŀǘΦ  
! ǎŜƧǘŜƪ ǎƻƪ ŀƭƪƻǘƽŜƭŜƳōǃƭ łƭƭƴŀƪ Şǎ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ŜƭŜƳƴŜƪ Ƴłǎ ŀ ŦǳƴƪŎƛƽƧŀΦ bŞƘłƴȅǳƪΣ ŀȊ 
ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ǎŜƧǘǎȊŜǊǾŜŎǎƪŞƪ (organellumok) ǎǇŜŎƛŀƭƛȊłƭƽŘƻǘǘ ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ōƛȊƻƴȅƻǎ ŦŜƭŀŘŀtokat 
ƘŀƧǘŀƴŀƪ ǾŞƎǊŜ ŀ ǎŜƧǘŜƴ ōŜƭǸƭΦ !z emberi ǎŜƧǘŜƪ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ - abc sorrendben felsorolt - Ŧǃōō 
ŀƭƪƻǘƽŜƭŜƳŜƪōǃƭ łƭƭƴŀƪΥ 
 

Sejtplazma (Citoplazma)  
! ǎŜƧǘŜƪŜƴ ōŜƭǸƭ ŀ sejtǇƭŀȊƳłǘ ȊǎŜƭŞǎȊŜǊǼ ŦƻƭȅŀŘŞƪΣ ŀ Ŏƛǘƻǎzƻƭ Şǎ ƳłǎΣ ŀ ǎŜƧǘƳŀƎƻǘ ƪǀǊǸƭǾŜǾǃ 
ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ ŀƭƪƻǘƧłƪΦ 
 

 
 

#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ǎŜƧǘǇƭŀȊƳŀ ǾŜǎȊƛ ƪǀǊǸƭ ŀ ǎŜƧǘƳŀƎƻǘ Şǎ ŀ ǎŜƧǘǎȊŜǊǾŜŎǎƪŞƪŜǘΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ Cytoplasm = sejtplazma 
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 

{ŜƧǘǾłȊ (Citoszkeleton) 
A ǎŜƧǘǾłȊ ƘƻǎǎȊǵ Ǌƻǎǘƻƪ ƘłƭƽȊŀǘŀΣ ƳŜƭȅ ŀ ǎŜƧǘ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ǾłȊłǘ ŀƭƪƻǘƧŀΦ ! ǎŜƧǘǾłȊ ǎȊłƳƻǎ Ŧƻƴǘƻǎ 
ŦǳƴƪŎƛƽǘ ƭłǘ ŜƭΣ ǘǀōōŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ ŀ ǎŜƧǘ ŦƻǊƳłƧłǘΣ ǊŞǎȊǘ ǾŜǎȊ ŀ ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎōŀƴ Şǎ 
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ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŀ ǎŜƧǘŜƪ ƳƻȊƎłǎłǘΦ 9ƎȅŦŀƧǘŀ ƴȅƻƳǾƻƴŀƭǎȊŜǊǼ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ƛǎ ōƛȊǘƻǎƝǘΣ ŀmely 
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9ƴŘƻǇƭŀȊƳłǎ retikulum (ER) 
Ez a sejtszervecske ǎŜƎƝǘi a sejt łƭǘŀƭ ƭŞǘǊŜƘƻȊƻǘǘ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ǾŞƎǎǃΣ ŀƪǘƝǾ ŦƻǊƳłƧłƴŀƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ (proŎŜǎǎȊłƭłǎύ. 
Ezen ǘǵƭƳŜƴǃŜƴΣ ŀȊ ŜƴŘƻǇƭŀȊƳłǎ ǊŜǘƛƪǳƭǳƳ Ŝƭ ƛǎ ǎȊłƭƭƝǘƧŀ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭłƪŀǘ ǎǇŜŎƛŦƛƪǳǎ 
ǊŜƴŘŜƭǘŜǘŞǎƛ ƘŜƭȅǸƪǊŜΣ ŀƪłǊ a ǎŜƧǘŜƴ ōŜƭǸƭƛΣ ŀƪłǊ ŀȊƻƴ ƪƝǾǸƭΦ 
 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ !Ȋ ŜƴŘƻǇƭŀȊƳłǎ ǊŜǘƛƪǳƭǳƳ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ǾŞƎƭŜƎŜǎ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłōŀƴ Şǎ ǎȊłƭƭƝǘłǎłōŀƴ ǾŜǎȊ 
ǊŞǎȊǘΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ 9ƴŘƻǇƭŀǎƳƛŎ ǊŜǘƛŎǳƭǳƳ Ґ ŜƴŘƻǇƭŀȊƳłǎ ǊŜǘƛƪǳƭǳƳ 
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 

Golgi-ŀǇǇŀǊłǘǳs 
A Golgi-ŀǇǇŀǊłǘǳǎ ōŜŎǎƻƳŀƎƻƭƧŀ ŀ ǎŜƧǘŜƴ ƪƝǾǸƭǊŜ ǎȊłƭƭƝǘŀƴŘƽΣ ŀȊ ŜƴŘƻǇƭŀȊƳłǎ ǊŜǘƛƪǳƭǳƳ łƭǘŀƭ 
ǾŞƎǎǃ ŦƻǊƳłƧłǊŀ ŀƭŀƪƝǘƻǘǘ ƳƻƭŜƪǳƭłƪŀǘΦ  

 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! DƻƭƎƛ-ƘłƭƽȊŀǘ ŀ ǎŜƧǘōǃƭ ŜƭǘłǾƻȊƽ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ŎǎƻƳŀƎƻƭłǎłōŀƴ ǾŜǎȊ ǊŞǎȊǘΦ 

http://ghr.nlm.nih.gov/


 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ ς draft ς ƪƛȊłǊƽƭŀƎ ōŜƭǎǃ ƘŀǎȊƴłƭŀǘǊŀΗ   8 

 

!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ Golgi apparatus = Golgi-ƘłƭƽȊŀǘ 
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[ƛȊƻǎȊƽƳłƪ Şǎ ǇŜǊƻȄƛǎȊƽƳłk 
Ezek az ǎŜƧǘǎȊŜǊǾŜŎǎƪŞƪ ŀƭƪƻǘƧłƪ ŀ ǎŜƧǘ ǊŜŎƛǊƪǳƭłŎƛƽǎ ƪǀȊǇƻƴǘƧłǘΦ aŜƎŜƳŞǎȊǘƛƪ ŀ ǎŜƧtet 
ƳŜƎǘłƳŀŘƽ ƛŘŜƎŜƴ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪŀǘΣ ƳŜƎǎȊŀōŀŘƝǘƧłƪ ŀ ǎŜƧǘŜǘ ŀ ƳŞǊƎŜȊǃ ŀƴȅŀƎƻƪǘƽƭ Şǎ 
ǊŜŎƛǊƪǳƭłƭǘŀǘƧłƪΣ ŀȊŀȊ ŀȊ ŀƴȅŀƎŎǎŜǊŜ ƪǀǊŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀ ǾƛǎǎȊŀƧǳǘǘŀǘƧłƪ az ŜƭƘŀǎȊƴłƭƽŘƻǘǘ 
sejtŀƭƪƻǘƽƪŀǘ. 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ƭƛȊƻǎȊƽƳłƪ Şǎ ǇŜǊƻȄƛǎȊƽƳłƪ ŜƭǇǳǎȊǘƝǘƧłƪ ŀ ƳŞǊƎŜȊǃ ŀƴȅŀƎƻƪŀǘ Şǎ ǾƛǎǎȊŀƧǳǘǘŀǘƧłƪ ŀȊ 
ŜƭƘŀǎȊƴłƭƽŘƻǘǘ ǎŜƧǘǊŞǎȊŜƪŜǘ ŀȊ ŀƴȅŀƎŎǎŜǊŜ ƪǀǊŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ [ȅǎƻǎƻƳŜǎ ŀƴŘ ǇŜǊƻȄƛǎƻƳŜǎ Ґ ƭƛȊƻǎȊƽƳłƪ Şǎ ǇŜǊƻȄƛǎȊƽƳłƪ 
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 

Mitokondriumok 
A mitokondriumok olyan komplex ǎŜƧǘǎȊŜǊǾŜŎǎƪŞƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘłǇƭłƭŞƪƻǘ ŜƴŜǊƎƛłǾł ŀƭŀƪƝǘƧłƪ łǘ 
ƻƭȅŀƴ ƳƽŘƻƴΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀ ǎŜƧǘ łƭǘŀƭ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ƭŜƎȅŜƴΦ {ŀƧłǘ, a sejtmagi DNS-ǘǃƭ ŜƭƪǸƭǀƴǸƭǃ, 
genetikai anyaggal rendelkeznek, Şǎ ƪŞǇŜǎŜƪ ǊŜǇǊƻŘǳƪłƭƴƛ ƳŀƎǳƪŀǘ. 

http://ghr.nlm.nih.gov/


 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ ς draft ς ƪƛȊłǊƽƭŀƎ ōŜƭǎǃ ƘŀǎȊƴłƭŀǘǊŀΗ   9 

 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪ ōƛȊǘƻǎƝǘƧłƪ ŀ ǎŜƧǘ ŜƴŜǊƎƛłƧłǘΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ Mitochondria = mitokondriumok. 
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Sejtmag 
A sejtmag a sejt ƛǊłƴȅƝǘƽ ƪǀȊǇƻƴǘƧŀƪŞƴǘ ƳǼƪǀŘƛƪ Şǎ ǳǘŀǎƝǘłǎƻƪŀǘ ŀŘ ŀ ǎŜƧǘƴŜƪΣ ƘƻƎȅ 
ƴǀǾŜƪŜŘƧŞƪΣ ŞǊŜǘǘŞ ǾłƭƧƻƴΣ ƻǎȊǘƽŘƧŞƪ ǾŀƎȅ pusztuljon el. Tartalmaz DNS-t 
(dezoxiribonukleinsavat) ƛǎΣ ŀ ǎŜƧǘ ǀǊǀƪƝǘǃ ŀƴȅŀƎłǘΦ ! ǎŜƧǘƳŀƎƻǘ ŀ ǎŜƧǘƳŀƎƳŜƳōǊłƴƴŀƪ 
ƴŜǾŜȊŜǘǘ ƘłǊǘȅŀ ǾŜǎȊƛ ƪǀǊǸƭΣ ƳŜƭȅ ǾŞŘƛ ŀ 5b{-ǘ Şǎ ŜƭǾłƭŀǎȊǘƧŀ ŀ ǎŜƧǘƳŀƎƻǘ ŀ ǎŜƧǘ ǘǀōōƛ ǊŞǎȊŞǘǃƭΦ 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ǎŜƧǘƳŀƎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ǎŜƧǘ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ŀƴȅŀƎłƴŀƪ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊŞǘΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ Nucleus = sejtmag 
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 

{ŜƧǘƘłǊǘȅŀ (pƭŀȊƳŀƳŜƳōǊłƴ) 
A sŜƧǘƘłǊǘȅŀ ŀ ǎŜƧǘ ƪǸƭǎǃ ōǳǊƪƻƭŀǘŀΦ 9ƭǾłƭŀǎȊǘƧŀ ŀ ǎŜƧǘŜǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞǘǃƭ Şǎ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛΣ ƘƻƎȅ 
anyagok jussanak be, vagy elƘŀƎȅƧłƪ ŀ ǎŜƧǘŜǘΦ 

 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ǎŜƧǘƘłǊǘȅŀ ŀ ǎŜƧǘŜǘ ƪǀǊǸƭǾŜǾǃ ƪǸƭǎǃ ōǳǊƻƪ. 
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ tƭŀǎƳŀ ƳŜƳōǊŀƴŜ Ґ ǎŜƧǘƘłǊǘȅŀ 
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wƛōƻǎȊƽƳłƪ 
! ǊƛōƻǎȊƽƳłƪ ƻƭȅŀƴ ǎŜƧǘǎȊŜǊǾŜŎǎƪŞƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘƧłƪ ŀ ǎŜƧǘ ŦŜƘŞǊƧŜ-ƪŞǎȊƝǘŞǎǊŜ 
όπǎȊƛƴǘŞȊƛǎǊŜύ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǳǘŀǎƝǘłǎŀƛt. Ezek a ǎŜƧǘǎȊŜǊǾŜŎǎƪŞƪ szabadon lebegnek a 
sejtǇƭŀȊƳłōŀƴΣ ǾŀƎȅ ŀȊ ŜƴŘƻǇƭŀȊƳłǎ ǊŜǘƛƪǳƭǳƳƘƻȊ όƭłǎŘ ŦŜƴǘύ ƪǀǘǃŘƘŜǘƴŜƪΦ  

 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ǊƛōƻǎȊƽƳłƪ ŀ ǎŜƧǘ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǳǘŀǎƝǘłǎŀƛǘ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŦŜƭΣ ƘƻƎȅ ŦŜƘŞǊƧŞƪŜǘ łƭƭƝǘǎŀƴŀƪ ŜƭǃΦ 
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ wƛōƻǎƻƳŜǎ Ґ ǊƛōƻǎȊƽƳłƪ 
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ǎŜƧǘŜƪǊǃƭΥ 
 
A αGenetic Science Learning Center at the University of Utahέ ƛƴǘŜǊŀƪǘƝǾ ōŜǾŜȊŜǘŞǎǘ mutat be a sejtek 
Şǎ ǎȊłƳƻǎ ŦǳƴƪŎƛƽƧǳƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊ όhttp://learn.genetics.utah.edu/content/begin/cells/). 
 
A ǎŜƧǘǾłȊǊƽƭ - łōǊłǾŀƭ ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭǘŀƴ - ǘƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽk ǘŀƭłƭƘŀǘƽƪ a α/ȅǘƻǇƭŀǎƳ ¢ǳǘƻǊƛŀƭέ oldalon 
(http://www.biology.arizona.edu/Cell_bio/tutorials/cytoskeleton/page1.html)Φ 9Ȋ ŀ ŦƻǊǊłǎ ŀ αThe 
Biology Project ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ǊƛȊƻƴŀέ ǊŞǎȊŜΦ 
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Mi a DNS?                      
 
! 5b{Σ ǾŀƎȅ Ƴłǎ ƴŞǾŜƴ ŘŜȊƻȄƛǊƛōƻƴǳƪƭŜƛƴǎŀǾΣ  ŀȊ ǀǊǀƪƝǘǃ ŀƴȅŀƎŀ ŀȊ ŜƳōŜǊƛ Şǎ ƳŀƧŘƴŜƳ ƳƛƴŘŜƴ Ƴłǎ 
ǎȊŜǊǾŜȊŜǘƴŜƪ ƛǎΦ 9Ǝȅ ǎȊŜƳŞƭȅ ǘŜǎǘŞƴŜƪ ƪǀȊŜƭ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ǎŜƧǘƧŜ ǳƎȅŀƴŀȊǘ a DNS-t tartalmazzaΦ ! ƭŜƎǘǀōb 
DNS a sejt magƧłban van (amit sejtmagi DNS-ƴŜƪ ƴŜǾŜȊǸƴƪύΣ ŘŜ ŀ 5b{ ŜƎȅ ƪƛǎ ǊŞǎȊŜ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀ 
ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪōŀƴ ƛǎ όŜȊ ƴŜǾŜȊƛƪ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛłƭƛǎ DNS-nek, vagy mtDNS-nek). 
 
!Ȋ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ŀ 5b{-ōŜƴ ŜƎȅŦŀƧǘŀ ƪƽŘƪŞƴǘ ǘłǊƻƭƽŘƛƪ Şǎ ŀ ƪƽŘ ōŜǘǼƪŞǎȊƭŜǘŜ ŀ ƴŞƎȅ ōłȊisōƽƭ - adenin 
ό!ύΣ Ǝǳŀƴƛƴ όDύΣ ŎƛǘƻȊƛƴ ό/ύ Şǎ ǘƛƳƛƴ ό¢ύ - łƭƭ. !Ȋ ŜƳōŜǊƛ 5b{ ƪōΦ о ƳƛƭƭƛłǊŘ ōłȊƛǎōƽƭ łƭƭΣ Şǎ ŜȊŜƪƴŜƪ ŀ 
ōłȊƛǎƻƪƴŀƪ ǘǀōō Ƴƛƴǘ фф ǎȊłȊŀƭŞƪa ugyanaz minden emberben. ! ōłȊƛǎƻƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŜΣ Ƴłǎ ƴŞǾŜƴ 
ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƧŀΣ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ ŀȊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ, aƳŜƭȅ ŜƎȅ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞƘŜȊ Şǎ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎłƘƻȊ 
ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ŀƘƘƻȊΣ ŀƘƻƎȅ ŀȊ ŀōŎ ōŜǘǼƛ ōƛȊƻƴȅƻǎ ǎƻǊǊŜƴŘōŜƴ ǎȊŀǾŀƪŀǘ Şǎ ƳƻƴŘŀǘƻƪŀǘ 
alkotnak.  
 
! 5b{ ōłȊƛǎŀƛ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ ǇłǊōŀ łƭƭƴŀƪΣ az A a T-ǾŜƭ Şǎ a C a G-vel, ŀƭŀƪƝǘƧŀ ƪƛ ŀ ōłȊƛǎǇłǊƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ 
eƎȅǎŞƎŜƪŜǘΦ 9ȊŜƴ ǘǵƭƳŜƴǃŜƴΣ ƳƛƴŘŜƴ ōłȊƛǎ ƘƻȊȊłƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪ ƳŞƎ ŜƎȅ ŎǳƪƻǊ Şǎ ŦƻǎȊŦłǘ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭƽ 
molekuƭłƘƻȊ ƛǎΦ ! ōłȊƛǎΣ ŀ ŎǳƪƻǊ Şǎ ŀ ŦƻǎȊŦłǘ ǊŞǎȊŜƪ ŜƎȅǸǘǘŜǎŞǘ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘƴŀƪ ƴŜǾŜȊƛƪΦ ! ƴǳƪƭŜƻǘƛŘƻƪ 
ƪŞǘ ƘƻǎǎȊǵΣ ǎǇƛǊłƭǘ ŦƻǊƳłƭƽ ǎȊłƭƭł ǊŜƴŘŜȊǃŘƴŜƪΣ ŀƳƛǘ ƪŜǘǘǃǎǎǇƛǊłƭƴŀƪ ƴŜǾŜȊƴŜƪΦ ! ƪŜǘǘǃǎǎǇƛǊłƭ 
ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜ ǾŀƭŀƳŜƭȅŜǎǘ ƘŀǎƻƴƭƝǘ ŜƎȅ ƭŞǘǊłŞǊŀΥ ŀ ōłȊƛǎǇłǊƻƪ ŀƭƪƻǘƧłƪ ŀ ƭŞǘǊŀ ŦƻƪŀƛǘΣ ŀ ŎǳƪƻǊ Şǎ ŦƻǎȊŦłǘ 
ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ǇŜŘƛƎ ŀ Ŧƻƪƻƪŀǘ ǘŀǊǘƽ, ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎŜƴ łƭƭƽ ƻƭŘŀƭǾłȊat.  
 
! 5b{ ŜƎȅƛƪ Ŧƻƴǘƻǎ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀΣ ƘƻƎȅ ƪŞǇŜǎ ǊŜǇƭƛƪłƭƽŘƴƛΣ ŀȊŀȊ Ƴłǎƻƭŀǘƻǘ ƪŞǎȊƝǘŜƴƛ ǎŀƧłǘ ƳŀƎłǊƽƭΦ A 
5b{ ƪŜǘǘǃǎǎǇƛǊłƭƧłƴŀƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ǎȊłƭŀ ƪŞǇŜǎ ƳƛƴǘłȊŀǘǳƭ ǎȊƻƭƎłƭƴƛ ŀ ōłȊƛǎƻƪ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƧłƴŀƪ 
ƳŜƎƪŜǘǘǃȊǃŘŞǎŞƘŜȊΦ 9Ȋ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ Ŧƻƴǘƻǎ ŀƪƪƻǊΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ǎŜƧǘŜƪ ƻǎȊǘƽŘƴŀƪΣ ƳƛǾŜƭ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ 
ƭŜłƴȅǎŜƧǘƴŜƪ ǎȊǸƪǎŞƎŜ Ǿŀƴ ŜƎȅ-eƎȅ ǇŞƭŘłƴȅłǊŀ az anyasejtben jelenƭŞǾǃ DNS-nek. 
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#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! 5b{ ŜƎȅ ƪŜǘǘǃǎǎǇƛǊłƭΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ ŎǳƪƻǊ-ŦƻǎȊŦłǘ ƎŜǊƛƴŎ Şǎ ŀ ƘƻȊȊł ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ōłȊƛǎǇłǊƻƪ 
ŀƭŀƪƝǘŀƴŀƪ ƪƛΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ .ŀǎŜ ǇŀƛǊǎ Ґ ōłȊƛǎǇłǊƻƪ, Adenine = adenin, Thymine = timin, Guanine = guanin, 
Cytosine = citozin, Sugar phosphate backbone = cukor-ŦƻǎȊŦłǘ ƎŜǊƛƴŎ 
CƻǊǊłǎΥ U.S. National Library of Medicine = Az ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ 5b{-ǊǃƭΥ 
 
A DNS ƳƻƭŜƪǳƭłƘƻȊ ŀ α¢ƘŜ National IǳƳŀƴ DŜƴƻƳŜ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴǎǘƛǘǳǘŜέ dezoxiribonukleinsav (DNS) 
adatlapja (http://www.genome.gov/25520880) ƴȅǵƧǘ ōŜǾŜȊŜǘǃǘΦ 
 
A genetikŀƛ ƪƽŘƻǘ όhttp://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=19ύ Şǎ ŀ 5b{ 
ƪŜǘǘǃǎǎǇƛǊłƭƧłƴŀƪ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘ όhttp://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=16ύ ƛƭƭŜǘǃ 
ǘƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŀ αGeneEdέ-ƴŞƭ ŞǊƘŜǘǃŜƪ ŜƭΦ 
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http://www.genome.gov/25520880
http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=19
http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=16
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A α¢ƘŜ bŜǿ DŜƴŜǘƛŎǎέΣ ŀ αNational InstituǘŜ ƻŦ DŜƴŜǊŀƭ aŜŘƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎƛŜǎέ ƪƛŀŘǾłƴȅŀΣ ǘłǊƎȅŀƭƧŀ ŀ 5b{ 
ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘ Şǎ ŦŜƭŦŜŘŜȊŞǎŞƴŜƪ ǘǀǊǘŞƴŜǘŞǘ ƛǎ 
(http://publications.nigms.nih.gov/thenewgenetics/chapter1.html#c1). 
 

 
 
 
 
 
 
 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 
{ŜƧǘŜƪ Şǎ 5b{ 

aƛ ŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛłƭƛǎ 5b{Κ 
 
A 5b{ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊŜ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪōŀ Ǿŀƴ ŎǎƻƳŀƎƻƭǾŀ ŀ ǎŜƧǘƳŀƎƻƴ ōŜƭǸƭΣ de a 
mitokondriumokban is Ǿŀƴ ŜƎȅ ƪƛǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ 5b{Φ  9Ȋ ŀȊ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ŀƴȅŀƎΣ ŀƳƛǘ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛłƭƛǎ 
DNS-ƪŞƴǘ, vagy mtDNS-ƪŞƴǘ ƛǎƳŜǊǸƴƪ. 
 
! ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪ ƻƭȅŀƴ ǎŜƧǘŜƴ ōŜƭǸƭƛ ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘłǇƭłƭŞƪƻǘ ŜƴŜǊƎƛłǾł ŀƭŀƪƝǘƧłƪ łǘΦ 
aƛƴŘŜƎȅƛƪ ǎŜƧǘ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪ ǎȊłȊŀƛǘ-ezreit tartalmazza, melyek a sejtmaƎƻǘ ƪǀǊǸƭǾŜǾǃ 
ŦƻƭȅŀŘŞƪōŀƴΣ ŀ ǎŜƧǘǇƭŀȊƳłōŀƴ ƘŜƭȅŜȊƪŜŘƴŜƪ ŜƭΦ  
 
! ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪ ŀȊ ƻȄƛŘŀǘƝǾ ŦƻǎȊŦƻǊƛƭłŎƛƽƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ǊŞǾŞƴ ǘŜǊƳŜƭƴŜƪ ŜƴŜǊƎƛłǘΦ 9Ȋ ŀ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƻȄƛƎŞƴǘ Şǎ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŎǳƪǊƻƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭ ŦŜƭΣ ƘƻƎȅ adenozin-ǘǊƛŦƻǎȊŦłǘƻǘ ό!¢tύ łƭƭƝǘǎƻƴ ŜƭǃΣ ŀmi a 
ǎŜƧǘ Ŧǃ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎŀΦ  ! ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪƻƴ ōŜƭǸƭ ŜƴȊƛƳ-ƪƻƳǇƭŜȄŜƪ ŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ŜƎȅǸǘǘŜǎŜ 
ǾŞƎȊƛ ŀȊ ƻȄƛŘŀǘƝǾ ŦƻǎȊŦƻǊƛƭłŎƛƽǘ, amelyet komplex I-V-nek neveznek.  
 
Az energia-ǘŜǊƳŜƭŞǎŜƴ ƪƝǾǸƭ ŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪ ǎȊłƳƻǎ Ƴłǎ ǎŜƧǘŦƻƭȅŀƳŀǘōŀƴ ƛǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ Ƨłǘszanak. 
tŞƭŘłǳƭΣ ŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪ ǎŜƎƝǘŜƴŜƪ ǎȊŀōłƭȅƻȊƴƛ ŀ ǎŜƧǘ ǀƴƳŜƎǎŜƳƳƛǎƝǘǃ ŦƻƭȅŀƳŀǘłǘ όŀǇƻǇǘƽȊƛǎύΦ 
{ȊƛƴǘŞƴ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎŜƪ ƻƭȅŀƴ ŀƴȅŀƎƻƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƘƻȊΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƪƻƭŜǎȊǘŜǊƛƴ Şǎ ŀ ƘŜƳ όŀ ǾŞǊōŜƴ ŀȊ 
ƻȄƛƎŞƴǎȊłƭƭƝǘłǎǘ ǾŞƎȊǃ ƳƻƭŜƪǳƭŀΣ ŀ ƘŜƳƻƎƭƻōƛƴ ŜƎȅƛƪ ŀƭƪƻǘƽƧŀύΦ 
 
! ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛłƭƛǎ 5b{ от ƎŞƴǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΣ ƳŜƭȅŜƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŜ ƴŞƭƪǸƭǀȊƘŜǘŜǘƭŜƴ ŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪ 
ƴƻǊƳłƭƛǎ ƳǼƪǀŘŞǎŞƘŜȊΦ 9ȊŜƪ ƪǀȊǸƭ мо ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ǳǘŀǎƝǘłǎƪŞƴǘ ǎȊƻƭƎłƭ azoknak az enzimeknek az 
ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀȊ ƻȄƛŘŀǘƝǾ ŦƻǎȊŦƻǊƛƭłŎƛƽōŀƴ vesznek ǊŞǎȊǘ.  A ǘǀōōƛ ƎŞƴ, a DNS-sel ƪŞƳƛŀƛlag 
rokon, transzfer RNS-ŜƪƴŜƪ όǘwb{ύ Şǎ ǊƛōƻǎȊƽƳłƭƛǎ wb{-eknek όǊwb{ύΣ ŀȊ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊ ŀŘ ǳǘŀǎƝǘłǎǘΦ 
9ȊŜƪ ŀ ǘƝǇǳǎǵ wb{-ek sŜƎƝǘƛƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ŞǇƝǘǃƪǀǾŜƛƴŜƪ (aminosavak), ǀǎǎȊŜǎȊŜǊŜƭŞǎŞǘ ƳǼƪǀŘǃƪŞǇŜǎ 
ŦŜƘŞǊƧŞƪƪŞΦ  
 
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪǊƽƭ Şǎ ŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛłƭƛǎ 5b{-ǊǃƭΥ 
 
A αaƻƭŜŎǳƭŀǊ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎέ ŀ αFlorida State University Research Foundationέ honlapja ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭǘ 
ōŜǾŜȊŜǘǃǘ tartalmaz ŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛǳƳƻƪƘƻȊ Şǎ ŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛłƭƛǎ 5b{-hez 
(http://micro.magnet.fsu.edu/cells/mitochondria/mitochondria.html).  
   

http://publications.nigms.nih.gov/thenewgenetics/chapter1.html#c1
http://ghr.nlm.nih.gov/
http://micro.magnet.fsu.edu/cells/mitochondria/mitochondria.html
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9Ǝȅ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎ ŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛłƭƛǎ 5b{-Ǌǃƭ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ŀ αNeuromuscular Disease Center at Washington 
Universityέ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ (http://neuromuscular.wustl.edu/mitosyn.html#general).  
 

 

 

 

 

 

 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 
{ŜƧǘŜƪ Şǎ 5b{ 

aƛ ŀȊ ŀ ƎŞƴΚ 

! ƎŞƴ ŀȊ ǀǊǀƪƭǃŘŞǎ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŦƛȊƛƪŀƛ Şǎ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ŜƎȅǎŞƎŜΦ ! ƎŞƴŜƪΣ ƳŜƭȅŜƪŜǘ 5b{ ŀƭƪƻǘΣ mintegy 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ǳǘŀǎƝǘłǎƪŞƴǘ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪƴŜƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜƪƻǊΦ !Ȋ ŜƳōŜǊƛ ƎŞƴŜƪ 

ƳŞǊŜǘŜ ŀ DNS ƴŞƘłƴȅ ǎȊłȊ ōłȊƛǎłǘƽƭ ŀ ǘǀōō Ƴƛƴǘ н Ƴƛƭƭƛƽ ōłȊƛǎƛƎ ǾłƭǘƻȊƘŀǘΦ !Ȋ 9ƳōŜǊƛ DŜƴƻƳ tǊƻƧŜƪǘ 

ōŜŎǎƭŞǎŜ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ ŜƳōŜǊōŜƴ нн-нр ŜȊŜǊ ƎŞƴ ǾŀƴΦ  

aƛƴŘŜƴ ǎȊŜƳŞƭȅ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ƎŞƴƧŞƴŜƪ ƪŞǘ ǇŞƭŘłƴȅłǾŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅŜǘ-egyet az 

ŜƎȅƛƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ Ƴłǎƛƪ ǎȊǸƭǃƧŞǘǃƭ ǀǊǀƪǀƭǘΦ ! ƭŜƎǘǀōō ƎŞƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ŜƳōŜǊōŜƴ egyforma, de egy kis 

ƘłƴȅŀŘǳƪ όŀȊ ǀǎǎȊŜǎƴŜƪ ƪŜǾŜǎŜōōΣ Ƴƛƴǘ м҈-a) ƴŞƳƛ ŜƭǘŞǊŞǎǘ Ƴǳǘŀǘ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŜƳōŜǊŜƪ ƪǀȊǀǘǘΦ Az 

ŀƭƭŞƭŜƪ ǳƎȅŀƴŀƴƴŀƪ ŀ ƎŞƴƴŜƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦƻǊƳłƛΣ ƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŀ 5b{ ōłȊƛǎŀƛƴŀƪ sorrendje 

όǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƧŀύ ŜƎȅ ƪƛŎǎƛǘ ŜƭǘŞǊ ŜƎȅƳłǎǘƽƭΦ  9ȊŜƪ ŀ ƪƛǎ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪ ŀƭŀƪƝǘƧłƪ ƪƛ ŀ ƳƛƴŘŜƴ ǎȊŜƳŞƭȅǊŜ 

ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŜƎȅŜŘƛ ǘŜǎǘƛ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎǎŞƎŜƪŜǘΦ 

 

#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ƎŞƴŜƪŜǘ 5b{ ŀƭƪƻǘƧŀΦ aƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ǎƻƪ ƎŞƴǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ  

http://neuromuscular.wustl.edu/mitosyn.html#general
http://ghr.nlm.nih.gov/
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!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ /ƘǊƻƳƻǎƻƳŜ Ґ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ, DŜƴŜ Ґ ƎŞƴ 
CƻǊǊłǎΥ U.S. National Library of MedicinŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ƎŞƴŜƪǊǃƭΥ 
 

! DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ όhttp://ghr.nlm.nih.gov/BrowseGenesύ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽōŀǊłǘ 
ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƽƪŀǘ ǘŀƭłƭƘŀǘǳƴƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƎŞƴŜƪǊǃƭΣ ƳŜƭȅŜƪ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊłƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƎŞƴŜƪ ƴƻǊƳłƭƛǎ 
ŦǳƴƪŎƛƽƧłƴŀƪ ƭŜƝǊłǎłǘ Şǎ ŀȊǘ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƎŞƴōŜƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ƳǳǘłŎƛƽƪ ƘƻƎȅŀƴ ƻƪƻȊƴŀƪ ōƛȊƻƴȅƻǎ 
ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪŜǘΦ 
 
A αCentre for Genetics Educationέ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ όhttp://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-
Fact-Sheets/Genes-and-Chromosomes-FS1ύ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ŀŘŀǘƭŀǇ ŀ ƎŞƴŜƪƘŜȊ Şǎ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪƘƻȊ ƪƝƴłƭ 
ōŜǾŜȊŜǘǃǘΦ 
 
 
 
 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 
{ŜƧǘŜƪ Şǎ 5b{ 

aƛ ŀȊ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀΚ 
 
Mindegyik ǎŜƧǘ ƳŀƎƧłōŀƴ ŀ 5b{ ƳƻƭŜƪǳƭŀ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ Ŧƻƴŀƭ-ǎȊŜǊǼ ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪōŀ Ǿŀƴ 
becsomagolva. Mindegyik ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ, ŀ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƽ, ƘƛǎȊǘƻƴƻƪƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ŦŜƘŞǊƧŞƪ 
ƪǀǊŞ ǎȊƻǊƻǎŀƴ Şǎ ǎƻƪǎȊƻǊƻǎŀƴ feltekeredett, DNS-ōǃƭ łƭƭΦ  
 
! ƴŜƳ ƻǎȊǘƽŘƽ ǎŜƧǘŜƪōŜƴ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪ ƳŞƎ ƳƛƪǊƻǎȊƪƽǇ ŀƭŀǘǘ ǎŜƳ ƭłǘƘŀǘƽƪΦ ! ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎ ǎƻǊłƴ 
ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪŀǘ ŦŜƭŞǇƝǘǃ 5b{ ǇŀƪƻƭƽŘłǎŀ ǎȊƻǊƻǎŀōōł ǾłƭƛƪΣ ƝƎȅ ƳƛƪǊƻǎȊƪƽǇ ŀƭŀǘǘ ŀ 
ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪ ƳłǊ ƭłǘƘŀǘƽǾł ǾłƭƴŀƪΦ ! ƪǳǘŀǘƽƪ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƛǎƳŜǊŜǘŜƛƪ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō 
ǊŞǎȊŞǘ ŀȊ ƻǎȊǘƽŘƽ ǎŜƧǘŜƪōŜƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǘ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊłǎŀ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊŜȊǘŞƪΦ  
 
Mindegyik ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŜƎȅ ŎŜƴǘǊƻƳŜǊƴŜƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ōŜŦǼȊǃŘŞǎƛ ǇƻƴǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ 
ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłǘ ƪŞǘ ǊŞǎȊǊŜΣ ǾŀƎȅ αƪŀǊǊŀέ ƻǎȊǘƧŀΦ ! ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ǊǀǾƛŘŜōō ƪŀǊƧłǘ αǇέ ƪŀǊƪŞƴǘ ƧŜƭǀƭƛƪΣ ŀ 
ƘƻǎǎȊŀōōƛƪŀǘ ǇŜŘƛƎ αǉέ ƪŀǊƪŞƴǘΦ ! ŎŜƴǘǊƻƳŜǊƴŜƪ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƴ ōŜƭǸƭƛ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎŜ adja 
ƳŜƎ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƴŀƪ ŀ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎΣ ŜƎȅŜŘƛ ŀƭŀƪƧłǘΣ Şǎ ŜȊ ǎŜƎƝǘ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴƛ ŀȊ ŜƎȅŜǎ 
ƎŞƴŜƪ ƘŜƭȅȊŜǘŞt is.  
 

http://ghr.nlm.nih.gov/BrowseGenes
http://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-Sheets/Genes-and-Chromosomes-FS1
http://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-Sheets/Genes-and-Chromosomes-FS1
http://ghr.nlm.nih.gov/
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#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! 5b{ Şǎ ŀ ƘƛǎȊǘƻƴ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪōŀ ŎǎƻƳŀƎƻƭƽŘƴŀƪΦ 
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ 5b! ŘƻǳōƭŜ ƘŜƭƛȄ Ґ 5b{ ƪŜǘǘǃǎǎǇƛǊłƭ, /ƘǊƻƳƻǎƻƳŜ Ґ ƪǊƻƳƻǎȊƽma, p arm = p kar, 
Centromere = centromer, q arm = q kar, IƛǎǘƻƴŜ ǇǊƻǘŜƛƴǎ Ґ ƘƛǎȊǘƻƴ ŦŜƘŞǊƧŞƪ, DNA = DNS 
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 

 

 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http:// ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 
{ŜƧǘŜƪ Şǎ 5b{ 

 

¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪǊƽƭΥ 

! DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ ƘƻƴƭŀǇƧŀ όhttp://ghr.nlm.nih.gov/chromosomesύ ƭŀƛƪǳǎƻƪ łƭǘŀƭ ƛǎ ŞǊǘƘŜǘǃ 
ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊłǎōŀƴ ǎȊƻƭƎłƭ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǾŀƭ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ŜƳōŜǊƛ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłǊƽƭΦ 

 
A αCentre for Genetics Educationέ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ όhttp://ww w.genetics.edu.au/Information/Genetics-
Fact-Sheets/Genes-and-Chromosomes-FS1ύ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ŀŘŀǘƭŀǇ ŀ ƎŞƴŜƪƘŜȊ Şǎ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪƘƻȊ ƪƝƴłƭ 
ōŜǾŜȊŜǘǃǘΦ 

 
A αGeneEdέ honlapon (http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=17ύ ǎȊƛƴǘŞƴ 
ŜƭŞǊƘŜǘǃŜƪ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪΦ 

http://ghr.nlm.nih.gov/
http://ghr.nlm.nih.gov/chromosomes
http://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-Sheets/Genes-and-Chromosomes-FS1
http://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-Sheets/Genes-and-Chromosomes-FS1
http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=17
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DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

Sejtek Şǎ 5b{ 
 

Iłƴȅ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƧŀ Ǿŀƴ ŀȊ ŜƳōŜǊƴŜƪΚ 
 
bƻǊƳłƭƛǎ ŜǎŜǘōŜƴ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ŜƳōŜǊƛ ǎŜƧǘ но ǇłǊΣ ŀȊŀȊ ǀǎǎȊŜǎŜƴ пс ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ 9ȊŜƪ 
ƪǀȊǸƭΣ ŀȊ ŀǳǘƻǎȊƽƳłƪƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘΣ нн ǇłǊ ŜƎȅŦƻǊƳłƴ ƴŞȊ ƪƛ ŀ ŦŞǊŦƛŀƪōŀƴ Şǎ ŀ ƴǃƪōŜƴΦ ! ноΦ ǇłǊǘ 
ŀƭƪƻǘƽ ƴŜƳƛ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłk ŀ ƪŞǘ ƴŜƳōŜƴ ƪǸƭǀƴōǀȊƴŜƪΦ ! ƴǃƪƴŜƪ ƪŞǘ α·έ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƧŀ ǾŀƴΣ ƳƝƎ ŀ 
ŦŞǊŦƛŀƪƴŀƪ ŜƎȅ αXέ Şǎ ŜƎȅ αYέ. 
 

http://ghr.nlm.nih.gov/
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#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! нн ŀǳǘƻǎȊƽƳŀ-ǇłǊ ƳŞǊŜǘ ǎȊŜǊƛƴ Ǿŀƴ ǎƻǊǎȊłƳƻȊǾŀΦ ! ƳŀǊŀŘŞƪ ƪŞǘ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀΣ ŀȊ 
αXέ Şǎ ŀȊ αYέΣ ŀ ƴŜƳƛ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪΦ  !Ȋ ƛƭȅŜƴ ŜƭǊŜƴŘŜȊŞǎǘ, ahoƭ ŀȊ ŜƳōŜǊƛ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪŀǘ 
ǇłǊƻƴƪŞƴǘ ǎƻǊŀƪƻȊǘŀǘƧłƪ ŦŜƭ, ƪŀǊƛƻǘƝǇǳǎƴŀƪ ƴŜǾŜȊƛƪΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ ŀǳǘƻǎƻƳŜǎ Ґ ŀǳǘƻǎȊƽƳłƪ, ǎŜȄ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ Ґ ƴŜƳƛ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ но ǇłǊ ŜƳōŜǊƛ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłǊƽƭΥ 

! DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ ƘƻƴƭŀǇƧŀ όhttp://ghr.nlm.nih.gov/chromosomesύ ƭŀƛƪǳǎƻƪ łƭǘŀƭ ƛǎ ŞǊǘƘŜǘǃ 
ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊłǎōŀƴ ǎȊƻƭƎłƭ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǾŀƭ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ŜƳōŜǊƛ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłǊƽƭΦ 
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

2. Fejezet 

http://ghr.nlm.nih.gov/chromosomes
http://ghr.nlm.nih.gov/
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Hogyan ŀŘƧłƪ ƳŜƎ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪǳǎƻƪ ŜƎȅ ƎŞƴ ƘŜƭȅŞǘΚ     34 

aƛƪ ŀȊƻƪ ŀ ƎŞƴŎǎŀƭłŘƻƪΚ        37 
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 

http://ghr.nlm.nih.gov/
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aƛƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ Şǎ Ƴƛǘ ŎǎƛƴłƭƴŀƪΚ 

! ŦŜƘŞǊƧŞƪ ƴŀƎȅƳŞǊŜǘǼ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ƳƻƭŜƪǳƭłƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ǎȊłƳƻǎ Ŧƻƴǘƻǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƭłǘƴŀƪ Ŝƭ ŀ 

szervezetben. ! ǎŜƧǘŜƪŜƴ ōŜƭǸƭ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ǾŞƎȊƛƪ Ŝƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊŞǘΣ Şǎ 

ƴŞƭƪǸƭǀȊƘŜǘŜǘƭŜƴŜƪ ŀ ǘŜǎǘ ǎȊǀǾŜǘŜƛƴŜƪ Şǎ ǎȊŜǊǾŜƛƴŜƪ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎłōŀƴΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞōŜƴ Şǎ 

ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłōŀƴΦ 

! ŦŜƘŞǊƧŞƪ ŀȊ ŀƳƛƴƻǎŀǾŀƪƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ƪƛǎŜōō ŜƎȅǎŞƎŜƪ ǎȊłȊŀƛōƽƭΣ ǾŀƎȅ ŜȊǊŜƛōǃƭ ŞǇǸƭƴŜƪ ŦŜƭΣ ƳŜƭȅŜƪ 

ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘva ƘƻǎǎȊǵ ƭłƴŎƻƪŀǘ alkotnakΦ нл ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŀƳƛƴƻsav vanΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 

ǎƻǊǊŜƴŘōŜƴ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƘŀǘƴŀƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎŀ ǎƻǊłƴΦ !Ȋ ŀƳƛƴƻǎŀǾŀƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŜ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ 

ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ŦŜƘŞǊƧŜ ŜƎȅŜŘƛ ƘłǊƻƳŘƛƳŜƴȊƛƽǎ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘ Şǎ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ŦŜƭŀŘŀǘłǘ ƛǎΦ 

! ŦŜƘŞǊƧŞƪŜǘ ŀ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘōŜƴ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƪ ǎȊŞƭŜǎ ǎƪłƭłƧłƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŜƘŜǘ ƧŜƭƭŜƳŜȊƴƛΣ 

ƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀȊ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ ŀōŎ ǎƻǊǊŜƴŘōŜƴ ǎƻǊƻƭǳƴƪ ŦŜƭΥ 

tŞƭŘłƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛǊŀ 

Feladat [ŜƝǊłǎ tŞƭŘŀ 

antitest !Ȋ ŀƴǘƛǘŜǎǘŜƪ ƻƭȅŀƴ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ǘŜǎǘƛŘŜƎŜƴ 
ǊŞǎȊŜŎǎƪŞƪƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪΣ Ƴƛƴǘ ŀ 
ǾƝǊǳǎƻƪ Şǎ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪΣ Şǎ ǎŜƎƝǘƛƪ ŀ 
ǎȊŜǊǾŜȊŜǘ ǾŞŘŜƪŜȊŞǎŞǘ 

immunglobulin G (IgG) 
όƛƭƭǳǎȊǘǊłŎƛƽ ŀ муΦ ƻƭŘŀƭƻƴύ 

enzim !Ȋ ŜƴȊƛƳŜƪ ƘŀƧǘƧłƪ ǾŞƎǊŜ ŀ ǎŜƧǘŜƪōŜƴ 
ƳŜƎǾŀƭƽǎǳƭƽ ǘǀōō ŜȊŜǊƴȅƛ ƪŞƳƛŀƛ ǊŜŀƪŎƛƽ 
ƳŀƧŘƴŜƳ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŞǘΦ {ŜƎŞŘƪŜȊƴŜƪ 
ǘƻǾłōōł ǵƧ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎłōŀƴ ƛǎ ŀ 
DNS-ōŜƴ ǘłǊƻƭǘ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ 
ƭŜƻƭǾŀǎłǎłǾŀƭΦ 

fenilalanin-ƘƛŘǊƻȄƛƭłȊ 
όƛƭƭǳǎȊǘǊłŎƛƽ ŀ мфΦ ƻƭŘŀƭƻƴύ 

ƧŜƭǾƛǾǃƪ  ! ƧŜƭǾƛǾǃ ŦŜƘŞǊƧŞƪΣ Ƴƛƴǘ ŀƳƛƭȅŜƴ ƴŞƘłƴȅ 
ǘƝǇǳǎǵ ƘƻǊƳƻƴ ƛǎΣ ƧŜƭŜƪŜǘ ǘƻǾłōōƝǘŀƴŀƪΣ 
ƘƻƎȅ ǀǎǎȊŜƘŀƴƎƻƭƧłƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎŜƧǘŜƪΣ 
ǎȊǀǾŜǘŜƪ Şǎ ǎȊŜǊǾŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ 
folyamatokat. 

nǀǾŜƪŜŘŞǎƛ ƘƻǊƳƻƴ 
όƛƭƭǳǎȊǘǊłŎƛƽ ŀ нлΦ ƻƭŘŀƭƻƴύ 

ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ŀƭƪƻǘƽŜƭŜƳŜƪ EzŜƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ōƛȊǘƻǎƝǘƧłƪ ŀ ǎŜƧǘŜƪ 
ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘ Şǎ ǘłƳŀǎȊǘŞƪłǘΦ bŀƎȅƻōō 
ƭŞǇǘŞƪǼ ŜƭǊŜƴŘŜȊǃŘŞǎōŜƴ ŀ ǘŜǎǘ ƳƻȊƎłǎłǘ 
ƛǎ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛƪΦ 

Aktin 
όƛƭƭǳǎȊǘǊłŎƛƽ ŀ н1. oldalon) 

ǎȊłƭƭƝǘłǎκǘłǊƻƭłǎ 9ȊŜƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ŀǘƻƳƻƪŀǘ Şǎ ƪƛǎ 
ƳƻƭŜƪǳƭłƪŀǘ ƪǀǘƴŜƪ ƳŜƎ Şǎ ǎȊłƭƭƝǘŀƴŀƪ ŀ 
ǎŜƧǘŜƪŜƴ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘŜƴ ōŜƭǸƭΦ 

ferritin 
όƛƭƭǳǎȊǘǊłŎƛƽ ŀ н2. oldalon) 

 

¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪǊǃƭ Şǎ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƪǊƽƭΥ 

A αNemoursέ YƛŘǎIŜŀƭǘƘέ honlapja (http://kidshealth.org/kid/stay_healthy/body/protein.html) 
ŀƭŀǇǾŜǘǃ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎǘ ŀŘ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪǊǃƭ Şǎ ŀȊƻƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊǃƭΦ 

http://kidshealth.org/kid/stay_healthy/body/protein.html
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DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ !Ȋ ƛƳƳǳƴƎƭƻōǳƭƛƴ D ŜƎȅŦŀƧǘŀ ŀƴǘƛǘŜǎǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ǾŞǊōŜƴ ƪŜǊƛƴƎ Şǎ ŦŜƭƛǎƳŜǊƛ ŀȊƻƪŀǘ ŀ 
ǘŜǎǘƛŘŜƎŜƴ ǊŞǎȊŜŎǎƪŞƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǾŜǎȊŞƭȅŜǎŜƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪΦ  
AȊ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ Immunoglobilin G (IgG) = immunglobulin G (IgG), Foreign particle binding site = 
ƛŘŜƎŜƴ ǊŞǎȊŜŎǎƪŜ ƪǀǘǃ hely  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ƳǼƪǀŘǃƪŞǇŜǎ fenilalanin-ƘƛŘǊƻȄƛƭłȊ ŜƴȊƛƳ ƴŞƎȅ ŀȊƻƴƻǎ ŀƭŜƎȅǎŞƎōǃƭ ŞǇǸƭ ŦŜƭΦ !Ȋ 
ŜƴȊƛƳ ŀ ŦŜƴƛƭŀƭŀƴƛƴ ŀƳƛƴƻǎŀǾŀǘ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ŀƳƛƴƻǎŀǾǾłΣ ǘƛǊƻȊƛƴƴł ŀƭŀƪƝǘƧŀΦ  
AȊ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ Phenylalanine hydroxilase = fenilalanin-ƘƛŘǊƻȄƛƭłȊ, Single phenylalanine hydroxilase 
subunit = egyetlen fenilalanin-ƘƛŘǊƻȄƛƭłȊ ŀƭŜƎȅǎŞƎ, Phenylalanine hydroxilase protein consisting of 
4 subunits = ! п ŀƭŜƎȅǎŞƎŜǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ŦŜƴƛƭŀƭŀƴƛƴ-ƘƛŘǊƻȄƛƭłȊ ŦŜƘŞǊƧŜ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://ghr.nlm.nih.gov/
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Genetƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ƴǀǾŜƪŜŘŞǎƛ ƘƻǊƳƻƴ egy, az agyalapi mirigy (ƘƛǇƻŦƝȊƛǎ) łƭǘŀƭ ǘŜǊƳŜƭǘ, ƧŜƭǾƛǾǃ ŦŜƘŞǊƧŜ. A 
ǎŜƧǘŜƪ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǘ ǎȊŀōłƭȅƻȊȊŀ ƻƭȅ ƳƽŘƻƴΣ ƘƻƎȅ ƘƻȊȊłƪǀǘǃŘƛƪ ŜƎȅ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎƛ ƘƻǊƳƻƴ 
ǊŜŎŜǇǘƻǊƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ŦŜƘŞǊƧŞƘŜȊΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ DǊƻǿǘƘ ƘƻǊƳƻƴŜ Ґ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎƛ ƘƻǊƳƻƴ, Growth hormone bound to receptor = 
ƴǀǾŜƪŜŘŞǎƛ ƘƻǊƳƻƴ ŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƘƻȊ ƪǀǘǃŘǾŜ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://ghr.nlm.nih.gov/
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DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ǎƻƪ ŀƭŜƎȅǎŞƎōǃƭ ŦŜƭŞǇǸƭǃ aktin ǎȊłƭŀƪ όfilaƳŜƴǘǳƳƻƪύ ǎŜƎƝǘƛƪ ǀǎǎȊŜƘǵȊƽŘƴƛ ŀȊ 
ƛȊƳƻƪŀǘ Şǎ ŦŜƴƴǘŀǊǘŀƴƛ ŀ ǎŜƧǘŜƪ ŀƭŀƪƧłǘΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ Actin = aktin, Single actin subunit = egyetlen aktin ŀƭŜƎȅǎŞƎ, Actin filament 
ŎƻƴǎƛǎǘƛƴƎ ƻŦ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ǎǳōǳƴƛǘǎ Ґ ǎƻƪ ŀƭŜƎȅǎŞƎŜǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ŀƪǘƛƴ ǎȊłƭ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! нп ŀȊƻƴƻǎ ŀƭŜƎȅǎŞƎōǃƭ ŦŜƭŞǇǸƭǃ ŦŜǊǊƛǘƛƴ ŀ Ǿŀǎ ǘłǊƻƭłǎłōŀƴ ǾŜǎȊ ǊŞǎȊǘΦ  
AȊ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ Ferritin = ferritin, {ƛƴƎƭŜ ŦŜǊǊƛǘƛƴ ǎǳōǳƴƛǘ Ґ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ŦŜǊǊƛǘƛƴ ŀƭŜƎȅǎŞƎ, Ferritin protein 
consisting of 24 subunits = a 24 aƭŜƎȅǎŞƎŜǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ŦŜǊǊƛǘƛƴ ŦŜƘŞǊƧŜ, Cross section = 
keresztmetszet  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

IƻƎȅŀƴ ƛǊłƴȅƝǘƧłƪ ŀ ƎŞƴŜƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ǘŜǊƳŜƭǃŘŞǎŞǘΚ 
 
! ƭŜƎǘǀōō ƎŞƴ ƻƭȅŀƴ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪƴŜƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ǎŜƧǘŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ Ŝƭƭłǘƽ 
moleƪǳƭłƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ όbŞƘłƴȅ ƎŞƴǊǃƭ ƳłǎΣ ƻƭȅŀƴ ƧŜƭƭŜƎǼ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ƪŞǎȊǸƭƴŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ 
ǎŜƎƝǘŜƴŜƪ ŀ ǎŜƧǘƴŜƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ǀǎǎȊŜǎȊŜǊŜƭŞǎŞōŜƴΦύ !Ȋ ǵǘΣ ŀƘƻƎȅŀƴ ŜƭƧǳǘǳƴƪ ƎŞƴǘǃƭ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƛƎ minden 
sejtben ƛƎŜƴ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ Şǎ ǎȊƛƎƻǊǵŀƴ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘΦ YŞǘ Ŧǃ ƭŞǇŞǎōǃƭ łƭƭΥ ŀȊ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽōƽƭ 
όłǘƝǊłǎύ Şǎ ǘǊŀƴǎȊƭłŎƛƽōƽƭ όƭŜŦƻǊŘƝǘłǎύΦ ! ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽǘ Şǎ ŀ ǘǊŀƴǎȊƭłŎƛƽǘ ŜƎȅǸǘǘŜǎŜƴ ƎŞƴƪƛŦŜƧŜȊǃŘŞǎƴŜƪ 
ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ  
 
! ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽ ǎƻǊłƴ ŀ 5b{-ōŜƴ ǘłǊƻƭǘ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ łǘƳłǎƻƭƽŘƛƪ egy RNS-nek (ribonukleinsav) nevezett 
ƳƻƭŜƪǳƭłōŀ ŀ ǎŜƧǘƳŀƎƻƴ ōŜƭǸƭΦ aƛƴŘ ŀȊ wb{Σ ƳƛƴŘ ŀ 5b{ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘ ōłȊƛǎƻƪ ƭłƴŎƻƭŀǘłōƽƭ ŞǇǸƭ ŦŜƭΣ ŘŜ 
ƪŞƳƛŀƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛƪ ƴŞƳƛƭŜƎ ŜƭǘŞǊƴŜƪ ŜƎȅƳłǎǘƽƭΦ !Ȋ wb{-ŜƪƴŜƪ ŀȊǘ ŀ ǘƝǇǳǎłǘΣ ŀƳŜƭȅƛƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ 
ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ αmessengerέ όƘƝǊǾƛǾǃύ wb{-nek nevezik (mRNS), 
mert ez viszi ki a DNS-ǘǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ŀ ǎŜƧǘƳŀƎōƽƭ ŀ ǎŜƧǘǇƭŀȊƳłōŀΦ  
 
A gŞƴǘǃƭ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƛƎ ǾŜȊŜǘǃ ǵǘƻƴ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ƭŞǇŞǎ ŀ ǘǊŀƴǎȊƭłŎƛƽΣ ŀƳƛ ŀ ǎŜƧǘǇƭŀȊƳłōŀƴ ƧłǘǎȊƽŘƛƪ ƭŜΦ ! 
mRNS Şǎ ŀ ǊƛōƻǎȊƽƳłƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊłƭǘ ƪƻƳǇƭŜȄ ƪǀȊǀǘǘ ƻƭȅŀƴ ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎ ŀƭŀƪǳƭ ƪƛΣ ƳŜƭȅƴŜƪ 
ǎƻǊłƴ ŀȊ ǳǘƽōōƛ ƳƛƴǘŜƎȅ αƭŜƻƭǾŀǎǎŀέ ŀ Ƴwb{ ōłȊƛǎŀƛƴŀƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞǘΦ IłǊƻƳ ŜƎȅƳłǎǘ ƪǀǾŜǘǃ ōłȊƛǎ 
ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎƻǊǊŜƴŘƧŜƛǘ kodonoknak ƴŜǾŜȊȊǸƪ, melyek mindegyike  łƭǘŀƭłōŀƴ egy-ŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ 
ŀƳƛƴƻǎŀǾŀǘ ƪƽŘƻƭΦ ό!Ȋ ŀƳƛƴƻǎŀǾŀƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ŞǇƝǘǃƪǀǾŜƛΦύ !Ȋ wb{-Ŝƪ ŜƎȅƛƪ ŦŀƧǘłƧŀ ŀ transzfŜǊ όłǘŀŘƽύ 
RNS (tRNS) szereli ǀǎǎȊŜ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪŜǘ ŜƎȅŜǎŞǾŜƭ ōŜŞǇƝǘǾŜ ŀȊ ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŀƳƛƴƻǎŀǾŀƪŀǘΦ ! 
ŦŜƘŞǊƧŜ ǀǎǎȊŜǎȊŜǊŜƭŞǎŜ ŀŘŘƛƎ ŦƻƭȅǘŀǘƽŘƛƪΣ ŀƳƝƎ ŀ ǊƛōƻǎȊƽƳłǊŀ ŜƎȅ αǎǘƻǇέ ƪƻŘƻƴ ƪŜǊǸƭ όƘłǊƻƳ ōłȊƛǎƴŀƪ 
ƻƭȅŀƴ ǎƻǊǊŜƴŘƧŜΣ ŀƳŜƭȅƛƪ ƴŜƳ ƪƽŘƻƭ ŜƎȅ ŀƳƛƴƻǎŀǾat sem).  
 
!Ȋ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƴŀƪ ŀ 5b{-ǘǃƭ ŀȊ wb{-Ŝƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƛƎ Ǿŀƭƽ łǊŀƳƭłǎŀ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ōƛƻƭƽƎƛŀ Ŝgyik 
ƭŜƎƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƽōō ŀƭŀǇŜƭǾŜ Şǎ ŜȊŞǊǘ αƪǀȊǇƻƴǘƛ όŎŜƴǘǊłƭƛǎ) ŘƻƎƳłƴŀƪέ ƛǎ ǎȊƻƪǘłƪ ƴŜǾŜȊƴƛΦ 
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YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ŦŜƘŞǊƧŞƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ ǎƻǊłƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ŀ ƎŞƴŜƪǘǃƭ ŀ ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽ Şǎ ŀ 
ǘǊŀƴǎȊƭłŎƛƽ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ ǎƻǊłƴ Ƨǳǘ ŜƭΦ ! ǘwb! όǘwb{ύ ŦŜƭǎǃ ǊŞǎȊŞƘŜȊ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƽ ƪƛǎ ƎǀƳōǀƪ ŜƎȅ-egy 
ŀƳƛƴƻǎŀǾŀǘ ƧŜƭǀƭƴŜƪΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ Nucleus = sejtmag, Cytoplasm = sejtplazma, DNA = DNS, Transcription = 
ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽ, mRNA = mRNS, ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘƻ ŎȅǘƻǇƭŀǎƳ Ґ ǎȊłƭƭƝǘłǎ ŀ ǎŜƧǘǇƭŀȊƳłōŀ, tRNA = tRNS, 
tǊƻǘŜƛƴ Ґ ŦŜƘŞǊƧŜ, RibosomŜ Ґ ǊƛōƻǎȊƽƳŀ, ¢Ǌŀƴǎƭŀǘƛƻƴ Ґ ǘǊŀƴǎȊƭłŎƛƽ  

http://ghr.nlm.nih.gov/
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CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ƪŜƭŜǘƪŜȊŞǎŞǊǃƭ: 

A αDŜƴŜǘƛŎ {ŎƛŜƴŎŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ /ŜƴǘŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¦ǘŀƘέ ƛƴǘŜǊŀƪǘƝǾ ōŜǾŜȊŜǘŞǎǘ ŀƧłƴƭ ŀ 
ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽ Şǎ ǘǊŀƴǎȊƭłŎƛƽ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊ όhttp:// learn.genetics.utah.edu/content/begin/dna/). 
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŀȊ wb{-Ǌǃƭ όhttp://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=18), a 
ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽǊƽƭ όhttp://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=22ύ Şǎ ŀ ǘǊŀƴǎȊƭłŎƛƽǊƽƭ 
(http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=23) ŜƭŞǊƘŜǘǃŜƪ ŀ ΩGeneEdΩ ƘƻƴƭŀǇƧłƴΦ 
 
! Ω¢ƘŜ bŜǿ DŜƴŜǘƛŎǎΩ a αNational InstituǘŜ ƻŦ DŜƴŜǊŀƭ aŜŘƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎƛŜǎέ ƪƛŀŘǾłƴȅŀΣ ǘłǊƎȅŀƭƧŀ ŀ 
ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽǘ όhttp://publications.nigms.nih.gov/thenewgenetics/chapter1.html#c4ύ Şǎ ŀ ǘǊŀƴǎȊƭłŎƛƽǘ 
(http://publications.nigms.nih.gov/thenewgenetics/chapter1.html#c7) is. 
 
 
 
 
 

http://learn.genetics.utah.edu/content/begin/dna/
http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=18
http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=22
http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=15&sid=23
http://publications.nigms.nih.gov/thenewgenetics/chapter1.html#c4
http://publications.nigms.nih.gov/thenewgenetics/chapter1.html#c7
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 
 

[ŜƘŜǘ ŀ ǎŜƧǘŜƪōŜƴ ŀ ƎŞƴŜƪŜǘ ōŜ- Şǎ ƪƛƪŀǇŎǎƻƭƴƛΚ 
 

aƛƴŘŜƎȅƛƪ ǎŜƧǘ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ ǘǀǊŜŘŞƪŞǘ ŦŜƧŜȊƛ ƪƛΣ ŀȊŀȊ ƪŀǇŎǎƻƭƧŀ ōŜΣ ŀ ƎŞƴƧŜƛƴŜƪΦ ! ǘǀōōƛ ƎŞƴ ŜƭƴŞƳƝǘƻǘǘ 
όǊŜǇǊŜǎǎȊłƭǘύΣ ŀȊŀȊ ƪƛƪŀǇŎǎƻƭǘ łƭƭŀǇƻǘōŀƴ ǾŀƴΦ ! ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘΣ ŀƳƛ ŀ ƎŞƴŜƪŜǘ ōŜ-, vagy kikapcsolja 
ƎŞƴǎȊŀōłƭȅƻȊłǎƴŀƪ ƴŜǾŜȊƛƪΦ ! ƎŞƴǎȊŀōłƭȅƻȊłǎ ŀ ƴƻǊƳłƭƛǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ Ŧƻƴǘƻǎ ǊŞǎȊŜΦ !Ȋ 
ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƎŞƴŜƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳƛƴǘłȊŀǘƻƪƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƪŀǇŎǎƻƭƴŀƪ ōŜΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƪƛ, ŜȊŞǊǘ 
ŜƎȅ ŀƎȅōŀƴ ƭŞǾǃ ǎŜƧǘ ƳƛƴŘ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŞōŜƴΣ ƳƛƴŘ ƳǼƪǀŘŞǎŞōŜƴ ƪǸƭǀƴōǀȊƴƛ ŦƻƎ ŜƎȅ ƳłƧōŀƴΣ ǾŀƎȅ ŜƎȅ 
ƛȊƻƳōŀƴ ƭŞǾǃǘǃƭΦ {ȊƛƴǘŞƴ ŀ ƎŞƴǎȊŀōłƭȅƻȊłǎ ǘŜǎȊƛ ƭŜƘŜǘǃǾŞΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎŜƧǘŜƪ ƎȅƻǊǎŀƴ ǾłƭŀǎȊƻƭƧŀƴŀƪ a 
ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǸƪōŜƴ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŜǘǘ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪǊŀΦ 5ŀŎłǊŀ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ǘƛǎȊǘłōŀƴ ǾŀƎȅǳƴƪ ǾŜƭŜΣ ƘƻƎȅ ŀ 
ƎŞƴǎȊŀōłƭȅƻȊłǎ ƳƛƭȅŜƴ ƭŞǘŦƻƴǘƻǎǎłƎǵ ŀȊ ŞƭŜǘ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭΣ ŜȊǘ ŀȊ ƛƎŜƴ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘ ƳŞƎ 
Ƴƻǎǘ ǎŜƳ ŞǊǘƧǸƪ ǘŜƭƧŜǎ ŜƎŞǎȊŞōŜƴ.  
 
! ƎŞƴǎȊŀōłƭȅƻȊłǎ ŀ ƎŞƴƪƛŦŜƧŜȊǃŘŞǎ ōłǊƳŜƭȅ ǇƻƴǘƧłƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎǳƭƘŀǘΣ ŘŜ ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ŀ ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽ 
ǎȊƛƴǘƧŞƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪ ōŜΣ ŀƳƛƪƻǊ ƛǎ ŀ ƎŞƴ 5b{-ŞōŜƴ ǘłǊƻƭǘ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ łǘƳłǎƻƭƽŘƛƪ ŀȊ Ƴwb{-be. A 
ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōǃƭΣ ǾŀƎȅ Ƴłǎ ǎŜƧǘŜƪōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƧŜƭŜƪ όǎȊƛƎƴłƭƻƪύ ŀƪǘƛǾłƭƧłƪ ŀ ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽǎ ŦŀƪǘƻǊƻƪƴŀƪ 
ƴŜǾŜȊŜǘǘ ŦŜƘŞǊƧŞƪŜǘΦ 9ȊŜƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ƘƻȊȊłƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪ ŀ ƎŞƴ ǎȊŀōłƭȅƻȊƽ ǊŞƎƛƽƛƘƻȊ Şǎ ƴǀǾŜƭƛƪΣ ǾŀƎȅ 
ŎǎǀƪƪŜƴǘƛƪ ŀ ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽ ŜǊǃǎǎŞƎŞǘΦ ! ǘǊŀƴǎȊƪǊƛǇŎƛƽǎ ǎȊƛƴǘ ƛƭȅŜƴ ƳƽŘƻƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŞǾŜƭ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƳŜƴƴȅƛ ŦŜƘŞǊƧŜǘŜǊƳŞƪ ƪŜƭŜǘƪŜȊȊŜƴ ŜƎȅ ƎŞƴǊǃƭ ōłǊƳŜƭȅ ŀŘƻǘǘ ƛŘǃǇƛƭƭŀƴŀǘōŀƴΦ  
 

 

¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ƎŞƴǎȊŀōłƭȅƻȊłǎǊƽƭΥ 

A αDŜƴŜǘƛŎ {ŎƛŜƴŎŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ /ŜƴǘŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¦ǘŀƘέ ŀ ƎŞƴƪƛŦŜƧŜȊǃŘŞǎǊǃƭ Şǎ ŀƴƴŀƪ ŀ 
ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪ ƪƻŎƪłȊŀǘłƘƻȊ Ǿŀƭƽ ǾƛǎȊƻƴȅłǊƽƭ ǎȊƻƭƎłƭ ŦŜƭǾƛƭłƎƻǎƝǘłǎǎŀƭ 
(http://learn.genetics.utah.edu/content/labs/microarray/expression/).  
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŀ ƎŞƴƪƛŦŜƧŜȊǃŘŞǎǊǃƭ ŀ αWellcome Trtustέ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ ŞǊƘŜǘǃƪ Ŝƭ 

(http://genome.wellcome.ac.uk/doc_WTD020757.html). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://ghr.nlm.nih.gov/
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 
 

Mi az epigenom? 
 

±ŀƴƴŀƪ ƻƭȅŀƴ 5b{ ƳƽŘƻǎƝǘłǎƻƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ƴŜƳ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧłƪ ƳŜƎ 5b{ ōłȊƛǎǎƻǊǊŜƴŘƧŞǘ όǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƧłǘύΣ 
ƳŞƎƛǎ Ƙŀǘłǎǎŀƭ ƭŜƘŜǘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ ŀƪǘƛǾƛǘłǎłǊŀΦ YŞƳƛŀƛ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪΣ aƳŜƭȅŜƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƎŞƴŜƪƘŜȊ 
ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪΣ ǎȊŀōłƭȅƻȊƘŀǘƧłƪ ŀȊƻƪ ŀƪǘƛǾƛǘłǎłǘΤ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƳƽŘƻǎƝǘłǎƻƪŀǘ ŜǇƛƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪƴŀƪ 
ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ !Ȋ ŜǇƛƎŜƴƻƳ ƳŀƎłōŀƴ ŦƻƎƭŀƭƧŀ ƳƛƴŘŀȊƻƪŀǘ ŀ ƪŞƳƛŀƛ ƳƽŘƻǎƝǘƽ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪat, amelyek egy 
ǎȊŜƳŞƭȅ ǘŜƭƧŜǎ 5b{ łƭƭƻƳłƴȅłƘƻȊ όƎŜƴƻƳƧłƘƻȊύ ƘƻȊȊłŀŘƽŘǘŀƪΣ ƘƻƎȅ ƛƭȅ ƳƽŘƻƴ ǎȊŀōłƭȅƻȊȊłƪ ŀ 
ƎŜƴƻƳƧłōŀƴ ƭŞǾǃ ǀǎǎȊŜǎ ƎŞƴ ŀƪǘƛǾƛǘłǎłǘ όƪƛŦŜƧŜȊǃŘŞǎŞǘύΦ !Ȋ ŜǇƛƎŜƴƻƳ ƪŞƳƛŀƛ ƳƽŘƻǎƝǘƽ ŎǎƻǇƻǊtjai 
ƴŜƳ ǊŞǎȊŜƛ ŀ 5b{ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƧłƴŀƪΣ ŘŜ ŀȊƻƴ Ǿŀƴƴŀƪ ǊŀƧǘŀΣ ǾŀƎȅ ŀ 5b{-ƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪ όŀȊ αŜǇƛέ 
ŜƭǃǘŀƎ ƎǀǊǀƎǸƭ ŀȊǘ ƧŜƭŜƴǘƛΣ ƘƻƎȅ ǾŀƭŀƳƛ ŦŜƭŜǘǘύΦ !Ȋ ŜǇƛƎŜƴƻƳƛƪǳǎ ƳƽŘƻǎƝǘłǎƻƪ ŦŜƴƴƳŀǊŀŘƴŀƪ ŀ ǎŜƧǘŜƪ 
ƻǎȊǘƽŘłǎŀ ǎƻǊłƴ Şǎ ƴŞƘłƴȅ ŜǎŜǘōŜƴ ƎŜƴŜǊłŎƛƽƪƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƛǎ ǀǊǀƪƭǃŘƴŜƪΦ ! ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ƘŀǘłǎƻƪΣ Ƴƛƴǘ 
ǇŞƭŘłǳƭ ŜƎȅ ǎȊŜƳŞƭȅ ǘłǇƭłƭƪƻȊłǎŀ ǾŀƎȅ ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŀƴȅŀƎƻƪƪŀƭ Ǿŀƭƽ ŞǊƛƴǘƪŜȊŞǎŜ ǎȊƛƴǘŞƴ ōŜŦƻƭȅłǎǎŀƭ 
lehetnek az epigenomra.  
 
!Ȋ ŜǇƛƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ǎŜƎƝǘƘŜǘƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅŜǎ ƎŞƴŜƪ ōŜ-, vagy kikapcsolt 
łƭƭŀǇƻǘōŀƴ ƭŜƎȅŜƴŜƪ Şǎ Ƙŀǘłǎǎŀƭ ƭŜƘŜǘƴŜƪ ōƛȊƻƴȅƻǎ ǎŜƧǘŜƪōŜƴ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ǘŜǊƳŜƭŞǎŞǊŜΣ ōƛȊǘƻǎƝǘǾłƴΣ 
ƘƻƎȅ Ŏǎŀƪ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ǘŜǊƳŜƭǃŘƧŜƴŜƪΦ  !Ȋƻƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ǇŞƭŘłǳƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ Ŏǎƻƴǘƻƪ 
ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǘ ǎŜƎƝǘƛƪ Ŝƭǃ ƴŜƳ ǘŜǊƳŜƭǃŘƴŜƪ ŀȊ ƛȊƻƳǎŜƧǘŜƪōŜƴΦ !Ȋ ŜǇƛƎŜƴƻƳƛ ƳƽŘƻǎƝǘłǎƻƪ ƳƛƴǘłȊŀǘŀ 
ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘ Ƴǳǘŀǘ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŜƎȅŜŘŜƪΣ ŜƎȅ ŜƎȅŜŘ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊǀǾŜǘŜƛ Şǎ ƳŞƎ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎŜƧǘƧŜƛ ƪǀȊǀǘǘ 
is.  
 
!Ȋ ŜǇƛƎŜƴƻƳƛ ƳƽŘƻǎƝǘłǎƻƪ ŜƎȅƛƪ ƎȅŀƪƻǊƛ ǘƝǇǳǎłǘ ƳŜǘƛƭłŎƛƽƴŀƪ ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ ! ƳŜǘƛƭłŎƛƽ ŀȊ ŜƎȅ ǎȊŞƴ 
ŀǘƻƳƻǘ Şǎ ƘłǊƻƳ ƘƛŘǊƻƎŞƴ ŀǘƻƳƻǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽΣ ƳŜǘƛƭ-ŎǎƻǇƻǊǘƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘΣ ƪƛǎ ƳƻƭŜƪǳƭłƪƴŀƪ ŀ 5b{ 
ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǊŞǎȊŜƛƘŜȊ ǘǀǊǘŞƴǃ ƘƻȊȊłƪŀǇŎǎƻƭłǎłǘ jelenti. Amikor ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ƎŞƴƘŜȊ ƳŜǘƛƭ-csoportok 
ŀŘƽŘƴŀƪΣ ŀȊƻƪ ƪƛƪŀǇŎǎƻƭƧłƪΣ ǾŀƎȅ ŎǎŜƴŘŜǎƝǘƛƪ ŀ ƎŞƴǘ Şǎ ƝƎȅ ƴŜƳ ƪŞǇȊǃŘƛƪ Ǌƽƭŀ ŦŜƘŞǊƧŜΦ  
 
aƛǾŜƭ ŀȊ ŜǇƛƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘōŀƴ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŜǘǘ ƘƛōłƪΣ Ƴƛƴǘ ŀƳƛƭȅŜƴŜƪ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƴŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƎŞƴ 
ƳƽŘƻǎƝǘłǎŀΣ ǾŀƎȅ ŜƎȅ ŎǎƻǇƻǊǘ ƘƻȊȊłŀŘłǎłƴŀƪ ŜƭƳŀǊŀŘłǎŀΣ ŀōƴƻǊƳłƭƛǎ ƎŞƴŀƪǘƛǾƛǘłǎƘƻȊΣ ǾŀƎȅ 
ƛƴŀƪǘƛǾłƭłǎƘƻȊ ǾŜȊŜǘƘŜǘƴŜƪΣ ŜȊŜƪ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪ ƪƛǾłƭǘƽ ƻƪŀƛ ƭŜƘŜǘƴŜƪΦ {ȊłƳƻǎ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ 
ōŜǘŜƎǎŞƎΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǊłƪǘƝǇǳǎƻƪ, anyagcsere- Şǎ ŘŜƎŜƴŜǊŀǘƝǾ ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪΣ 
ŜǎŜǘŞōŜƴ ǘŀƭłƭǘłƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊƻƪ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ łƭƭƴŀƪ ŜǇƛƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ƘƛōłƪƪŀƭΦ  
 
! ǘǳŘƽǎƻƪ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƛǎ ŦłǊŀŘƻȊƴŀƪ ŀȊƻƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ƎŜƴƻƳ Şǎ ŀȊ ŀȊǘ ƳƽŘƻǎƝǘƽ ƪŞƳƛŀƛ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ƪǀȊǀǘǘƛ 
ǾƛǎȊƻƴȅƻƪŀǘ ŦŜƭǘłǊƧłƪΦ ! ƳƽŘƻǎƝǘłǎƻƪƴŀƪ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ƎŞƴƳǼƪǀŘŞǎǊŜΣ ŀ ŦŜƘŞǊƧŜǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ Şǎ ŀȊ 
emberi ŜƎŞǎȊǎŞƎǊŜ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ Ƙŀǘłǎŀƛǘ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊȊłƪΦ  
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀȊ ŜǇƛƎŜƴƻƳǊƽƭ : 

A αbŀǘƛƻƴŀƭ LƴǎǘƛǘǳǘŜǎ ƻŦ IŜŀƭǘƘ (NIHύέ ŀȊ αNIH Roadmap Epigenomics Projectέ ƘƻƴƭŀǇƻƴ 
(http://roadmapepigenomics.org/) ǎȊłƳƻǎ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎŜƧǘŦŞƭŜǎŞƎ ŜǇƛƎŜƴƻƳ ǘŞǊƪŞǇŞǾŜƭ ǎȊƻƭƎłƭ, hogy 
ŜƭǃƳƻȊŘƝǘǎŀ ŀȊ ŜǇƛƎŜƴƻƳƛƪŀ Şǎ ŀȊ ŜƳōŜǊƛ ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪ ŦŜƭƳŞǊŞǎŞǘ.  

http://ghr.nlm.nih.gov/
http://roadmapepigenomics.org/
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A αNational Center for Biotechnology Information (NCBI)έ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦŀƧƻƪ Şǎ ǎȊłƳƻǎ ǎŜƧǘǘƝǇǳǎ 
ŜǇƛƎŜƴƻƳ ǘŞǊƪŞǇŞƴŜƪ ŀŘŀǘōłȊƛǎłǾŀƭ ǎȊƻƭƎłƭ ŀȊ αNCBI Epigenomicsέ 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/epigenomics) honlapon.  
 
 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 
A αBaylor College of Medicineέ αHuman Epigenome Atlasέ ƘƻƴƭŀǇƧŀ 
(http://www.genboree.org/epigenomeatlas/index.rhtmlύ ǎȊłƳƻǎ ŦŀƧ Şǎ ǎŜƧǘǘƝǇǳǎ ŜǇƛƎŜƴƻƳƧłƴŀƪ 
ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎłǘ ǘŜǎȊƛ ƭŜƘŜǘǃǾŞΦ  
 
A αHuman Epigenome Projectέ όhttp://www.epigenome.org/) ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ǾŞƎŜȊ ƪǳǘŀǘłǎƻƪŀǘ ŀ 
ǘŞƳłōŀƴΦ  
 
A αUniversity of Utahέ ƛƴǘŜǊŀƪǘƝǾ epigenetikai ƻƪǘŀǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ 
(http://learn.genetics.utah.edu/content/epigenetics/). 
 
A αNational Human Genome Research Instituteέ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ŜƎȅ ŜǇƛƎŜƴƻƳƛƪŀƛ ŀŘŀǘƭŀǇ 
(http://ww w.genome.gov/27532724). 
 
!Ȋ ŜǇƛƎŜƴƻƳƛƪŀ ƳŜƎŞǊǘŞǎŞǘ ǎȊƻƭƎłƭƽ ǎȊłƳƻǎ ŜǎȊƪǀȊ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ŀȊ ΩNIH Common Fund Epigenomics 
Projectέ (https://commonfund.nih.gov/epigenomics/ύ ƘƻƴƭŀǇƧłƴΦ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/epigenomics
http://ghr.nlm.nih.gov/
http://www.genboree.org/epigenomeatlas/index.rhtml
http://www.epigenome.org/
http://learn.genetics.utah.edu/content/epigenetics/
http://www.genome.gov/27532724
https://commonfund.nih.gov/epigenomics/
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 
 

IƻƎȅŀƴ ƻǎȊǘƽŘƴŀƪ ŀ ǎŜƧǘŜƪΚ 
 
YŞǘŦŞƭŜ ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎ ǾŀƴΥ ŀ ƳƛǘƽȊƛǎ Şǎ ŀ ƳŜƛƽȊƛǎΦ  !Ȋ ŜǎŜǘŜƪ ǘǀōōǎŞƎŞōŜƴΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀȊ ŜƳberek a 
αǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎέ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎǘ ŜƳƭƝǘƛƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƳƛǘƽȊƛǎǊŀ ƎƻƴŘƻƭƴŀƪΣ ŀǊǊŀ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘǊŀΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŀ ǘŜǎǘ ǵƧ 
ǎŜƧǘƧŜƛ ƪŜƭŜǘƪŜȊƴŜƪΦ ! ƳŜƛƽȊƛǎ ŀ ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎƴŀƪ ŀȊ ŀ ǘƝǇǳǎŀΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ǇŜǘŜǎŜƧǘŜƪŜǘ Şǎ ŀ ǎǇŜǊƳƛǳƳƻƪŀǘ 
ƘƻȊȊŀ ƭŞǘǊŜΦ 
 
! ƳƛǘƽȊƛǎ ŀȊ ŞƭŜǘƴŜƪ ŜƎȅ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀΦ ! ƳƛǘƽȊƛǎ ǎƻǊłƴ ŀ ǎŜƧǘ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ōŜƭǘŀǊǘŀƭƳłǘ ƳŜƎƪŜǘǘǃȊƛΣ 
ōŜƭŜŞǊǘǾŜ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪŀǘ ƛǎΣ Şǎ ƪŜǘǘŞǾłƭƛƪΣ ƘƻƎȅ ƪŞǘΣ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ ŀȊƻƴƻǎ ƭŜłƴȅǎŜƧǘŜǘ ƘƻȊȊƻƴ ƭŞǘǊŜΦ 
aƛǾŜƭ ŜȊ ŜƎȅ ƛƎŜƴ Ŧƻƴǘƻǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘΣ ŀ ƳƛǘƽȊƛǎ ƭŞǇŞǎŜƛ ǎȊłƳƻǎ ƎŞƴ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎŀ ŀƭŀǘǘ łƭƭƴak. Amikor a 
ƳƛǘƽȊƛǎ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎŀ ƴŜƳ ƳǼƪǀŘƛƪΣ ƻƭȅŀƴΣ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǘ ǎǵƭȅƻǎŀƴ ŞǊƛƴǘǃ ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪ 
ŀƭŀƪǳƭƘŀǘƴŀƪ ƪƛΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ǊłƪΦ 
 
! Ƴłǎƛƪ ǘƝǇǳǎǵ ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎΣ ŀ ƳŜƛƽȊƛǎ ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƳōŜǊŜƪƴŜƪ ƳƛƴŘŜƴ ƎŜƴŜǊłŎƛƽōŀƴ ŀȊƻƴƻǎ 
ǎȊłƳǵ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƛ ƭŜƎȅŜƴŜƪΦ 9Ȋ ŜƎȅ ƪŞǘƭŞǇŞǎŜǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ŦŜƭŞǊŜ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ-
ǎȊłƳƻǘ (46-Ǌƽƭ но-ra) a spermiumokban Şǎ a petesejtekben. Amikor a sǇŜǊƳƛǳƳ Şǎ ŀ ǇŜǘŜǎŜƧǘ ŜƎȅŜǎǸƭ 
ŀ ƳŜƎǘŜǊƳŞƪŜƴȅƝǘŞǎƪƻǊΣ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ но ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłǘ ƘƻȊ ƳŀƎłǾŀƭΣ Şǎ a keletkŜȊǃ ȊƛƎƽǘłōŀƴ a 
ǎȊƻƪłǎƻǎ пс ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ lesz. ! ƳŜƛƽȊƛǎ ǘŜǎȊƛ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǎǎłƎ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłǘ ƛǎ. A sejt 
DNS tartalma a ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎ ǎƻǊłƴ ƭŜƧłǘǎȊƽŘƽ ǊŜƪƻƳōƛƴłŎƛƽ ǊŞǾŞƴ keveredik. 
 

http://ghr.nlm.nih.gov/
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#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ƳƛǘƽȊƛǎ Şǎ ŀ ƳŜƛƽȊƛǎΣ ŀ ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎ ƪŞǘ ǘƝǇǳǎŀΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ aƛǘƻǎƛǎ Ґ ƳƛǘƽȊƛǎ, tŀǊŜƴǘ ŎŜƭƭ Ґ ǎȊǸƭǃƛ ǎŜƧǘ, aŜƛƻǎƛǎ Ґ ƳŜƛƽȊƛǎ, DNA replicates = a DNS 
ƳŜƎƪŜǘǘǃȊǃŘƛƪ, н ŘŀǳƎƘǘŜǊ ŎŜƭƭǎ Ґ ƪŞǘ ƭŜłƴȅǎŜƧǘ, п ŘŀǳƎƘǘŜǊ ŎŜƭƭǎ Ґ ƴŞƎȅ ƭŜłƴȅǎŜƧǘ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎǊƽƭ: 

! ƳƛǘƽȊƛǎǊŀ όhttp://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=1&sid=2ύ  Şǎ ŀ ƳŜƛƽȊƛǎǊŀ 
(http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=1&sid=3ύ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŜƭŞǊƘŜǘǃŜk a 
αGeneEdέ ƘƻƴƭŀǇƧłƴΦ  
 
A αUniversity of Illinois at Chicagoέ honlapja 
(http://www.uic.edu/classes/bios/bios100/lecturesf04am/lect16.htmύ ŀ ƳŜƛƽȊƛǎΣ ŀ ƳƛǘƽȊƛǎ Şǎ ŀ 
sejtciklǳǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłƴŀƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŞǘ ƪƝƴłƭƧŀΦ  
 
 
 
 
 
 
 
 

http://ghr.nlm.nih.gov/
http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=1&sid=2
http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=1&sid=3
http://www.uic.edu/classes/bios/bios100/lecturesf04am/lect16.htm
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

IƻƎȅŀƴ ǎȊŀōłƭȅƻȊȊłƪ ŀ ƎŞƴŜƪ ŀ ǎŜƧǘŜƪ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǘ Şǎ ƻǎȊǘƽŘłǎłǘΚ 
 
{ȊłƳƻǎ ƎŞƴ ǾŜǎȊ ǊŞǎȊǘ ŀ ǎŜƧǘƴǀǾŜƪŜŘŞǎ Şǎ ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłōŀƴΦ  
 
! ǎŜƧǘŎƛƪƭǳǎ ŀ ǎŜƧǘ ƳǼƪǀŘŞǎŞƴŜƪ ŀȊ ŀ ƳƽŘƧŀΣ ŀƘƻƎȅŀƴ ƭŞǇŞǎǊǃƭ-ƭŞǇŞǎǊŜ ƳŜƎǎȊŜǊǾŜȊŜǘǘ ƳƽŘƻƴ 
ƭŜƳłsolja ǎŀƧłǘ ƳŀƎłǘΦ 9ƴƴŜƪ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƴŀƪ ŀ ǎȊƛƎƻǊǵ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎŀ ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƻǎȊǘƽŘƽ ǎŜƧǘŜƪ 
DNS-Ŝ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƭŜƳłǎƻƭƽŘƧƻƴΣ ŀ 5b{-ōŜƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ōłǊƳƛƭȅŜƴ Ƙƛōŀ ƪƛƧŀǾƝǘłǎǊŀ ƪŜǊǸƭƧǀƴ Şǎ 
ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ƭŜłƴȅǎŜƧǘ ŜƎȅ ǘŜƭƧŜǎ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ƪŞǎȊƭŜǘŜǘ ƪŀǇƧƻƴΦ A cikluǎƻƴ ōŜƭǸƭ ŜƭƭŜƴǃǊȊǃ όǾŀƎȅ Ƴłǎ 
ƴŞǾŜƴ ƪƻǊƭłǘƻȊƽύ pontok vannakΣ ƳŜƭȅŜƪ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ōƛȊƻƴȅƻǎ ƎŞƴŜƪ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊȊŞƪΣ ƘƻƎȅ 
vannak-Ŝ Ƙƛōłƪ Şǎ ŦŜƭǘŀǊǘƽȊǘŀǎǎłƪ ŀ ŎƛƪƭǳǎǘΣ Ƙŀ ǾŀƭŀƳƛ Ƙƛōŀ ǘǀǊǘŞƴƛƪ. 
 
Amennyiben egy sejt DNS-ŞōŜƴ ƻƭȅŀƴ Ƙƛōŀ ǾŀƴΣ ŀƳƛǘ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ƪƛƧŀǾƝǘŀƴƛΣ ŀ ǎŜƧǘ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƳŜƘŜǘ ŀȊ 
ŀǇƻǇǘƽȊƛǎƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƻǘǘ ǎŜƧǘƘŀƭłƭ ŦƻƭȅŀƳŀǘłƴ όƛƭƭǳǎȊǘǊłŎƛƽ ŀ омΦ ƻƭŘŀƭƻƴύΦ !Ȋ ŀǇƻǇǘƽȊƛǎ ŀȊ 
ŜƎŞǎȊ ŞƭǃǾƛƭłƎōŀƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ŦƻƭȅŀƳŀǘΣ ŀƳŜƭȅ ǎŜƎƝǘƛ ŀ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘŜǘΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎǎȊŀōŀŘǳƭƧƻƴ ŀȊƻƪǘƽƭ ŀ 
ǎŜƧǘŜƪǘǃƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪǊŜ ƴƛƴŎǎ ǎȊǸƪǎŞƎŜΦ !Ȋ ŀǇƻǇǘƽȊƛǎ ǎƻǊłƴ ŀ sejtek ǎȊŞǘǘǀǊŜŘŜȊƴŜƪ Şǎ ŀƴȅŀƎǳƪ ŀ 
ŦŜƘŞǊǾŞǊǎŜƧǘŜƪ ŜƎȅƛƪΣ ƳŀƪǊƻŦłƎƻƪƴŀƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ǘƝǇǳǎŀ ǊŞǾŞƴ ƪŜǊǸƭ ǾƛǎǎȊŀ ŀȊ ŀƴȅŀƎŎǎŜǊŜ ƪǀǊŦƻǊƎłǎōŀ 
όƛƭƭǳǎȊǘǊłŎƛƽ ŀ о2Φ ƻƭŘŀƭƻƴύΦ !Ȋ ŀǇƻǇǘƽȊƛǎ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛƭŀƎ ǎŞǊǸƭǘ ǎŜƧǘŜƪ όƳŜƭȅŜƪ ŀ Ǌłƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƘƻȊ 
ǾŜȊŜǘƘŜǘƴŜƪύ ŜƭǘłǾƻƭƝǘłǎłǾŀƭ ǾŞŘƛ ŀ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘŜǘΣ Şǎ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƧłǘǎȊƛƪ ŀȊ ŜƳōǊƛƽ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞōŜƴ Şǎ ŀ 
ŦŜƭƴǃǘǘ ǎȊǀǾŜǘŜƪ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎłōŀƴΦ ! Ǌłƪ ŀ ǎŜƧǘŎƛƪƭǳǎ ƴƻǊƳłƭƛǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłƴŀƪ ŦŜƭōƻƳƭłǎŀ Ƴƛŀǘǘ ŀƭŀƪǳƭ 
ƪƛΦ Iŀ ŀ Ŏƛƪƭǳǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎ ƴŞƭƪǸƭ ŦƻƭȅǘŀǘƽŘƛƪΣ ŀ ǎŜƧǘŜƪ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘŜƭŜƴǸƭ ƻǎȊǘƽŘƘŀǘƴŀƪ Şǎ ƻƭȅŀƴ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ 
Ƙƛōłƪŀǘ ƘŀƭƳƻȊƘŀǘƴŀƪ ŦŜƭΣ ƳŜƭȅŜƪ Ǌłƪƻǎ ŘŀƎŀƴŀǘƻƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƘƻȊ ǾŜȊŜǘƘŜǘƴŜƪ όƛƭƭǳǎȊǘǊłŎƛƽ ŀ о3. 
oldalon).  
 
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ǎŜƧǘƴǀǾŜƪŜŘŞǎǊǃƭ Şǎ ŀ ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎǊƽƭΥ 
 
A αNational Institutes of HeŀƭǘƘΩǎ !ǇƻǇǘƻǎƛǎ LƴǘŜǊŜǎǘ DǊƻǳǇέ ōŜǾŜȊŜǘǃǘ ƴȅǵƧǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƻǘǘ ǎŜƧǘƘŀƭłƭ 
ǘŞƳłƧłƘƻȊ ŀ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ όhttp://www.nih.gov/sigs/aig/Aboutapo.html). 
 
A αNational Cancer Instituteέ ǎȊłƳƻǎ ƪǀȊƭŜƳŞƴȅǘ ŀƧłƴƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŜƭƳŀƎȅŀǊłȊȊłƪ ŀ Ǌłkos daganatok 
ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǘΦ LƭȅŜƴŜƪ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ αaƛǘ ƪŜƭƭ ǘǳŘƴƛ ŀ ǊłƪǊƽƭ- #ǘǘŜƪƛƴǘǃέ ό²Ƙŀǘ ¸ƻǳ bŜŜŘ ¢ƻ Yƴƻǿ !ōƻǳǘ 
Cancer - An Overview; http://www.cancer.gov/cancertopics/wyntk/cancerύ Şǎ ŀ αwłƪ ƳŜƎŞǊǘŞǎŜέ 
(Understanding Cancer; http://www.cancer.gov/cancertopics/understandingcancer/cancer).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://ghr.nlm.nih.gov/
http://www.nih.gov/sigs/aig/Aboutapo.html
http://www.cancer.gov/cancertopics/wyntk/cancer
http://www.cancer.gov/cancertopics/understandingcancer/cancer
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ǎŞǊǸƭǘ ǎŜƧǘ ŀǇƻǇǘƽȊƛǎƻƴ ƳŜƘŜǘ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΣ Ƙŀ ƴŜƳ ƪŞǇŜǎ ƪƛƧŀǾƝǘŀƴƛ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ƘƛōłƪŀǘΦ  
AȊ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ !ǇƻǇǘƻǎƛǎ Ґ ŀǇƻǇǘƽȊƛǎ, IŜŀƭǘƘȅ ŎŜƭƭ Ґ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǎ ǎŜƧǘ, LƴƧǳǊȅ ǘƻ ŎŜƭƭ Ґ ǎŜƧǘŜǘ ŞǊǃ 
ǎŞǊǸƭŞǎ, Genetic errors resǳƭǘ ŦǊƻƳ ƛƴƧǳǊȅ Ґ ǎŞǊǸƭŞǎōǃƭ ŀŘƽŘƽ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ Ƙƛōłƪ, Cell attampts to 
ǊŜǇŀƛǊ ŜǊǊƻǊǎ Ґ ŀ ǎŜƧǘ ƳŜƎǇǊƽōłƭƧŀ ƪƛƧŀǾƝǘŀƴƛ ŀ Ƙƛōłƪŀǘ,  !ƭƭ ŜǊǊƻǊǎ ǊŜǇŀƛǊŜŘ Ґ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ Ƙƛōłǘ 
ƪƛƧŀǾƝǘƻǘǘŀ, {ƻƳŜ ŜǊǊƻǊǎ ǊŜƳŀƛƴ Ґ ƴŞƘłƴȅ Ƙƛōŀ ƳŜƎƳŀǊŀŘǘ, Additional injury to cell = a sejtŜǘ ŞǊǃ 
ǘƻǾłōōƛ ǎŞǊǸƭŞǎ, /Ŝƭƭ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ǊŜǇŀƛǊ ŜǊǊƻǊǎ Ґ ŀ ǎŜƧǘ ƪŞǇǘŜƭŜƴ ƪƛƧŀǾƝǘŀƴƛ ŀ Ƙƛōłƪŀǘ, Cell programs 
ƛǘǎŜƭŦ ǘƻ ŘƛŜ Ǿƛŀ ŀǇƻǇǘƻǎƛǎ Ґ ŀ ǎŜƧǘ ŀǇƻǇǘƽȊƛǎ łƭǘŀƭƛ ƘŀƭłƭǊŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊȊŀ ƳŀƎłǘ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ aƛƪƻǊ ŀ ǎŜƧǘ ŀǇƻǇǘƽȊƛǎƻƴ ƳŜƎȅ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΣ ŀ ƳŀƪǊƻŦłƎƻƪƴŀƪ όƴŀƎȅ ŦŀƭƽǎŜƧǘύ nevezett 
ŦŜƘŞǊǾŞǊǎŜƧǘŜƪ ŜƳŞǎȊǘƛƪ ŦŜƭ ŀ ǎŜƧǘ ǘǀǊƳŜƭŞƪŜƛǘΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ Cƛƴŀƭ ǎǘŀƎŜ ŀǇƻǇǘƻǎƛǎ Ґ ǾŞƎǎǃ ǎǘłŘƛǳƳǵ ŀǇƻǇǘƽȊƛǎ, ²ƘƛǘŜ ōƭƻƻŘ ŎŜƭƭ Ґ ŦŜƘŞǊǾŞǊǎŜƧǘ, 
AǇƻǇǘƻǘƛŎ ŎŜƭƭ Ґ ŀǇƻǇǘƽȊƛǎƻǎ ǎŜƧǘ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

 
 
#ōǊŀŀƭłƝǊłǎ: ! Ǌłƪ ŀƪƪƻǊ ŀƭŀƪǳƭ ƪƛΣ ƳƛƪƻǊ ŀ ǎŜƧǘŜƪ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ Ƙƛōłƪŀǘ ƘŀƭƳƻȊƴŀƪ ŦŜƭ ƳŀƎǳƪōŀƴ Şǎ 
ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ƻǎȊǘƽŘłǎƻƪƪŀƭ ǎƻƪǎȊƻǊƻȊƽŘƴŀƪ ƳŜƎΦ  
AȊ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ DŜƴŜǘƛŎ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎŀƴŎŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ Ґ ! ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ƳǳǘłŎƛƽ Şǎ ŀ Ǌłƪ 
ƪƛŦŜƧƭǃŘŞǎŜ, Healthy liver = egŞǎȊǎŞƎŜǎ ƳłƧ, [ƛǾŜǊ Ґ ƳłƧ, Tumor = daganat, IŜŀƭǘƘȅ ŎŜƭƭ Ґ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǎ 
sejt, Injury to cell Ґ ǎŜƧǘŜǘ ŞǊǃ ǎŞǊǸƭŞǎ, DŜƴŜǘƛŎ ŜǊǊƻǊǎ ŀŎŎǳƳƭŀǘŜ Ґ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ Ƙƛōłƪ ƘŀƭƳƻȊƽŘƴŀƪ ŦŜƭ, 
[ƛǾŜǊ ŎŀƴŎŜǊ Ґ ƳłƧǊłƪ, Unhealthy cells rapidly multiply and become disorganized cancer cells = a 
ōŜǘŜƎ ǎŜƧǘŜƪ ƎȅƻǊǎŀƴ ǎƻƪǎȊƻǊƻȊƽŘƴŀƪ Şǎ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘƭŜƴ ǊłƪǎŜƧǘŜƪƪŞ Ǿłƭƴŀƪ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 
 

Hogyan ŀŘƧłƪ meg ŀ ƎŜƴŜǘƛƪǳǎƻƪ ŜƎȅ ƎŞƴ ƘŜƭȅŞǘΚ 
 
! ƎŜƴŜǘƛƪǳǎƻƪ ǘŞǊƪŞǇŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎŀŘƧłƪ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ƎŞƴ ƘŜƭȅŞǘ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƴΦ !Ȋ ŜƎȅƛƪ 

ǘƝǇǳǎǵ ǘŞǊƪŞǇ ŀ ŎƛǘƻƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎǘ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŜƎȅ ƎŞƴ ǇƻȊƝŎƛƽƧłƴŀƪ ƳŜƎŀŘłǎłƘƻȊΦ A 

ŎƛǘƻƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪ ōƛȊƻƴȅƻǎ ǾŜƎȅǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ƳŜƎŦŜǎǘŞǎŜƪƻǊ 

ƪŜƭŜǘƪŜȊǃΣ Ƨƽƭ felismerheǘǃ ǎłǾƳƛƴǘłȊŀǘłƴ ŀƭŀǇǳƭΦ 9Ǝȅ Ƴłǎƛƪ ǘƝǇǳǎǵ ǘŞǊƪŞǇ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ƘŜƭȅŜǘ 

ƘŀǎȊƴłƭƧŀΣ ŀƳƛ ŜƎȅ ƎŞƴ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƴ ōŜƭǸƭƛ ǇƻȊƝŎƛƽƧłƴŀƪ Ǉƻƴǘƻǎ ƳŜƎŀŘłǎŀΦ ! ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ƘŜƭȅ a 

ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłǘ ŀƭƪƻǘƽ 5b{ ŞǇƝǘǃƪǀǾŜƛƴŜƪΣ ŀ ōłȊƛǎǇłǊƻƪƴŀƪ ŀ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞƴ όǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƧłƴύ ŀƭŀǇǳƭΦ 

Citogenetikai hely 

A genetikusok a gŞƴŜƪ ŎƛǘƻƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ƘŜƭȅŞǘ ŜƎȅǎŞƎŜǎ ƳƽŘƻƴ ŀŘƧłƪ ƳŜƎΦ ! ƭŜƎǘǀōō ŜǎŜǘōŜƴ ŀ ƘŜƭȅ ŀ 

ƳŜƎŦŜǎǘŜǘǘ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ǎłǾƧłƴŀƪ a ƘŜƭȅȊŜǘŞǘ ƧŜƭǀƭƛ:  

17q12 

Iŀ Ŏǎŀƪ ƪŜǾŜǎŜōōŜǘ ǘǳŘƴŀƪ ŀ Ǉƻƴǘƻǎ ƘŜƭȅǊǃƭΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŜƎȅƳłǎǘ ƪǀǾŜǘǃ ǎłǾƻƪ ŜƎȅ ǎȊŀƪŀǎȊŀƪŞƴǘ ƛǎ 

ƭŜƝǊƘŀǘƧłƪΥ  

17q12-q21 

! ǎȊłƳƻƪ Şǎ ōŜǘǼƪ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƧŀ ŀŘƧŀ ƳŜƎ ŜƎȅ ƎŞƴ αŎƝƳŞǘέ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƴΦ 9Ȋ ŀ ŎƝƳ ǘǀōō ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΥ 

ω A ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀΣ ŀƳŜƭȅƛƪŜƴ ŀ ƎŞƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ ǎȊłƳΣ ǾŀƎȅ ōŜǘǼΦ ŀƳƛǘ ŀ ƎŞƴ 
ƘŜƭȅŞƴŜƪ ƳŜƎŀŘłǎłǊŀ ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪΣ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłǘ ƧŜƭŜƴǘƛΦ ! ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪŀǘ м-22-ig a 
ǎȊłƳǳƪ ƧŜƭǀƭƛ όŜȊŜƪ ŀȊ ŀǳǘƻǎȊƽƳłƪύΦ ! ƴŜƳƛ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪŀǘ αXέ vagy αYέ ƧŜƭǀƭƛΦ  

 
ω ! ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ƪŀǊƧŀΦ aƛƴŘŜƎȅƛƪ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ƪŞǘ ǊŞǎȊǊŜ όƪŀǊǊŀύ ƻǎȊǘƘŀǘƽΣ ŀƳƛǘ a 

ŎŜƴǘǊƻƳŜǊƴŜƪ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ōŜǎȊǼƪǸƭŞǎ όǾŀƎȅ ōŜŦǼȊǃŘŞǎύ ƘŜƭȅŜ ƘŀǘłǊƻȊ ƳŜƎΦ ! 
ƳŜƎŜƎȅŜȊŞǎ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ǊǀǾƛŘŜōō ƪŀǊǘ Ǉ-nek, a hosszabbat q-nak nevezik. A 
ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ƪŀǊ ŀ ƎŞƴ ŎƝƳŞƴŜƪ ƳłǎƻŘƛƪ ǊŞǎȊŜΦ tŞƭŘłǳƭ, 5q az 5-ǀǎ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ 
ƘƻǎǎȊǵ ƪŀǊƧŀΣ ƳƝƎ ·Ǉ ŀȊ ·-ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ǊǀǾƛŘ ƪŀǊƧŀΦ 

 
ω ! ƎŞƴ ǇƻȊƝŎƛƽƧŀ ŀ ǇΣǾŀƎȅ ǉ ƪŀǊƻƴΦ 9Ǝȅ ƎŞƴ ǇƻȊƝŎƛƽƧŀ ŀȊƻƴ ŀ Ƨƽƭ ŦŜƭƛǎƳŜǊƘŜǘǃΣ ǾƛƭłƎƻǎ Şǎ 

ǎǀǘŞǘ ǎłǾƻƪ ƳƛƴǘłȊŀǘłƴ ŀƭŀǇǳƭΣ ŀƳŜƭȅ ŀƪƪƻǊ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎΣ ƳƛƪƻǊ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłǘ ŜƎȅ 

bizonyos anyaggal ŦŜǎǘƛƪ ƳŜƎΦ ! ǇƻȊƝŎƛƽǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊƛƴǘ ƪŞǘ ǎȊłƳƧŜƎƎȅŜƭ ƧŜƭǀƭƛƪ όŜȊŜƪ ŀ 

ǊŞƎƛƽǘ Şǎ ŀ ǎłǾƻǘ ƧŜƭŜƴǘƛƪύΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ƴŞƘŀ ŜƎȅ ǘƛȊŜŘŜǎ Ǉƻƴǘ ƪǀǾŜǘ Şǎ ŜƎȅΣ ǾŀƎȅ ǘǀōō 

ǘƻǾłōōƛ ǎȊłƳƧŜƎȅ όŜȊŜƪ ŀȊ ŀƭǎłǾƻƪŀǘ ƧŜƭŜƴǘƛƪ ŜƎȅ ǾƛƭłƎƻǎŀōōΣ ǾŀƎȅ ǎǀǘŞǘŜōō ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ 

http://ghr.nlm.nih.gov/
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ōŜƭǸƭύΦ ! ƎŞƴ ǇƻȊƝŎƛƽƧłǘ ƧŜƭȊǃ ǎȊłƳ ŀ ŎŜƴǘǊƻƳŜǊǘǃƭ ǘłǾƻƭƻŘǾŀ ƴǃΦ tŞƭŘłǳƭΥ мпǉнм a 14-

eǎ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ƘƻǎǎȊǵ ƪŀǊƧłƴ ŀ нм-Ŝǎ ǇƻȊƝŎƛƽǘ ƧŜƭŜƴǘƛΦ ! мпǉнм ƪǀȊŜƭŜōō Ǿŀƴ ŀ 

centromerhez, mint a 14q22.  

 



 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ ς draft ς ƪƛȊłǊƽƭŀƎ ōŜƭǎǃ ƘŀǎȊƴłƭŀǘǊŀΗ   43 

 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr .nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

LŘǃƴƪŞƴǘΣ ŀ αŎŜƴέ Şǎ αǘŜǊέ ǊǀǾƛŘƝǘŞǎŜƪŜǘ ƛǎ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŜƎȅ ƎŞƴ ƘŜƭȅŞƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀƪƻǊΦ ! αŎŜƴέ 

ŀȊǘ ƧŜƭŜƴǘƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƎŞƴ ƴŀƎȅƻƴ ƪǀȊŜƭ Ǿŀƴ ŎŜƴǘǊƻƳŜǊƘŜȊΦ tŞƭŘłǳƭ ŀ мсǇŎŜƴ ŀ мс-ƻǎ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ǊǀǾƛŘ 

ƪŀǊƧłƴŀƪ ŀ ŎŜƴǘǊƻƳŜǊƘŜȊ ƪǀȊŜƭƛ ǊŞǎȊŞǊŜ ǳǘŀƭΦ ! αǘŜǊέ ŀ ǘŜǊƳƛƴǳǎ ǊǀǾƛŘƝǘŞǎŜΣ ŀƳƛ ŀȊǘ ƧŜƭȊƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƎŞƴ ŀ 

ǇΣ ǾŀƎȅ ŀ ǉ ƪŀǊ ǾŞƎŞƘŜȊ Ǿŀƴ ƴŀƎȅƻƴ ƪǀȊŜƭΦ tŞƭŘłǳƭ ŀ мпǉǘŜǊ ŀ мп-Ŝǎ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ƘƻǎǎȊǵ ƪŀǊƧłƴŀƪ 

ŎǎǵŎǎłǊŀ ǳǘŀƭΦ όLŘǃƴƪŞƴǘ ŀ αǘŜƭέ ƳŜƎƧŜƭǀƭŞǎǘ ƛǎ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŜƎȅ ƎŞƴ ƘŜƭȅŞƴŜƪ ƳŜƎŀŘłǎŀƪƻǊΦ ! αǘŜƭέ ŀ 

telomerekre utal, melyek ott vannak ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ǾŞƎŜƛƴ. ! αǘŜƭέ Şǎ αǘŜǊέ ǊǀǾƛŘƝǘŞǎŜƪ 

ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀ ƘŜƭȅŜǘ ƧŜƭǀƭƛƪΦύ  

 

#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! /C¢w ƎŞƴ ŀ т-Ŝǎ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ƘƻǎǎȊǵ ƪŀǊƧłƴ ŀ тǉомΦнΦ ǇƻȊƝŎƛƽōŀƴ ƘŜƭȅŜȊƪŜŘƛƪ ŜƭΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ /ƘǊƻƳƻǎƻƳŀƭ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ƎŜƴŜ Ґ ŜƎȅ ƎŞƴ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƭƛǎ ƘŜƭȅŜ, chromosome # 7 = 
7-Ŝǎ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ, ǎƘƻǊǘ ŀǊƳ Ǉ Ґ ǊǀǾƛŘ ƪŀǊ Ǉ, ƭƻƴƎ ŀǊƳ ǉ Ґ ƘƻǎǎȊǵ ƪŀǊ ǉ, Centromere = centromer, 
9ȄŀƳǇƭŜ ƎŜƴŜΥ /C¢w Ґ ǇŞƭŘŀ ƎŞƴΥ /C¢w, Chromosomal location: 7 q 31.2 = krƻƳƻǎȊƽƳłƭƛǎ ƘŜƭȅΥ т ǉ 
31.2, band # 1 = 1-Ŝǎ ǎłǾ, sub-band # 2 = 2-Ŝǎ ŀƭǎłǾ, region # 3 = 3-ŀǎ ǊŞƎƛƽ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 

http://ghr.nlm.nih.gov/
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IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

aƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ƘŜƭȅ 

Az Emberi Genom Projekt, egy 2003-ōŀƴ ōŜŦŜƧŜȊŜǘǘ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ƪǳǘŀǘłǎƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ŜƳōŜǊƛ 

ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłōŀƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊǘŀ ŀ ōłȊƛǎǇłǊƻƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞǘ όǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƧłǘύΦ 9Ȋ ŀ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛŀ-ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ 

ǘŜǘǘŜ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ŀ ƪǳǘŀǘƽƪ ǎȊłƳłǊŀΣ ƘƻƎȅ ǎƻƪ ƎŞƴ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ŎƛǘƻƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ƘŜƭȅƴŞƭ ŜƎȅ Ǉƻƴǘƻǎŀōō 

ŎƝƳŜǘ ŀŘƘŀǎǎŀƴŀƪ ƳŜƎΦ 9Ǝȅ ƎŞƴ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ŎƝƳŜ ōłȊƛǎǇłǊ ǇƻƴǘƻǎǎłƎƎŀƭ ƧŜƭǀƭƛ ƪƛ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƎŞƴ ƘŜƭȅŞǘΦ 

aŜƎŀŘƧŀ ŀ ƎŞƴ Ǉƻƴǘƻǎ ǇƻȊƝŎƛƽƧłǘ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƴ Şǎ ŀ ƎŞƴ ƳŞǊŜǘŞǘ ƛǎ ƳŜƎƳǳǘŀǘƧŀΦ ! ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ƘŜƭȅ 

ƛǎƳŜǊŜǘŜ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŀ ƪǳǘŀǘƽƪ ǎȊłƳłǊŀΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƧłƪΣ ƘƻƎȅ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ƳƛƭȅŜƴ ƳŜǎǎȊŜ 

Ǿŀƴ ŜƎȅ ƎŞƴ ŀȊ ǳƎȅŀƴŀȊƻƴ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘǃ ǘǀōōƛ ƎŞƴǘǃƭΦ  

! ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪǳǘŀǘƽŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ƎȅŀƪǊŀƴ ŀŘƴŀƪ ƳŜƎ ƪƛǎǎŞ ŜƭǘŞǊǃ ŞǊǘŞƪŜƪŜǘ ŜƎȅ ƎŞƴ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ƘŜƭȅŞǘ 
ƛƭƭŜǘǃŜƴΦ ! ƪǳǘŀǘƽƪ ŀȊ ŜƳōŜǊƛ ƎŜƴƻƳ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛŀ-ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛǘ ǘǀōōŦŞƭŜ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ŞǊǘŞƪŜƭƛƪΣ ŀƳƛ ŀǇǊƽ 
ŜƭǘŞǊŞǎŜƪŜǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘ ŜƎȅ ƎŞƴ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ŎƝƳŞǘ ƛƭƭŜǘǃŜƴΦ ! DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ ŀȊ b/.L 
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=geneύ ŀŘŀǘŀƛǘ ŀŘƧŀ ƳŜƎ ŀ ƎŞƴŜƪ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ƘŜƭȅŞǊŜ 
ƴŞȊǾŜΦ  
 
 
¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǘŞǊƪŞǇŜȊŞǎǊǃƭΥ 
 
A αNational Human Genome Research Instituteέ ƘƻƴƭŀǇƧŀ ŜƭƳŀƎȅŀǊłȊȊŀΣ ƘƻƎȅ ƘƻƎȅŀƴ ƪŞǎȊƝtenek el a 
ƪǳǘŀǘƽƪ ŜƎȅ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǘŞǊƪŞǇŜǘ όhttp://www.genome.gov/10000715). 
 
A αUniversity of Washingtonέ ŜƎȅ /ƛǘƻƎŜƴŜǘƛƪŀƛ DŀƭŞǊƛłǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ 
(http://www.pathology.washington.edu/galleries/Cytogallery/main.php?file=intro), amely a 
ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ǎłǾƻƭǘǎłƎƛ ƳƛƴǘłȊŀǘƻƪ ƭŜƝǊłǎłǘ ƛǎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ 
(http://www.pathology.washington.edu/galleries/Cytogallery/main.php?file=banding+patterns). 
 
! ƎŜƴƻƳ ǀǎǎȊŜłƭƭƝǘłǎłǊŀ Şǎ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŞǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃŜƪ ŀȊ b/.L ƘƻƴƭŀǇƧłƴ 
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/br.fcgi?book=handbook&part=ch14). 
 
 
 
 
 
   
 

 

 

 

http://ghr.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=gene
http://www.genome.gov/10000715
http://www.pathology.washington.edu/galleries/Cytogallery/main.php?file=intro
http://www.pathology.washington.edu/galleries/Cytogallery/main.php?file=banding+patterns
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/br.fcgi?book=handbook&part=ch14


 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ ς draft ς ƪƛȊłǊƽƭŀƎ ōŜƭǎǃ ƘŀǎȊƴłƭŀǘǊŀΗ   45 

 

 

 

DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

IƻƎȅŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ 
 

aƛƪ ŀȊƻƪ ŀ ƎŞƴŎǎŀƭłŘƻƪΚ  

! ƎŞƴŎǎŀƭłŘ ƻƭȅŀƴ ƎŞƴŜƪ ŜƎȅ ŎǎƻǇƻǊǘƧŀΣ ƳŜƭȅŜƪ Ŧƻƴǘƻǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƪōŜƴ ƪǀȊǀǎŜƪΦ {ƻƪ ŜǎŜǘōŜƴΣ ŀ 

ŎǎŀƭłŘōŀ ǘŀǊǘƻȊƽ ƎŞƴŜƪ ŀ 5b{ ŞǇƝǘǃƪǀǾŜƛƴŜƪ όƴǳƪleotidokύ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛŀǊŞǎȊŞǘ ƘƻǊŘƻȊȊłƪ. Ezek 

ŀ ƎŞƴŜƪ ƻƭȅŀƴ ƎŞƴǘŜǊƳŞƪŜƪ όŦŜƘŞǊƧŞƪύ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊ adnak ǳǘŀǎƝǘłǎƻƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ Ƙŀǎƻƴƭƽ 

ǎȊŜǊƪŜȊŜǘǸƪ ǾŀƎȅ ŦǳƴƪŎƛƽƧǳƪ ǾŀƴΦ ałǎ ŜǎŜǘŜƪōŜƴΣ ŜƎȅƳłǎǘƽƭ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƎŞƴŜƪ ŀȊŞǊǘ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŜƎȅ 

ŎǎƻǇƻǊǘōŀΣ ƳŜǊǘ ŀȊ ŜȊŜƪǊǃƭ ŀ ƎŞƴŜƪǊǃƭ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ŜƎȅ ŜƎȅǎŞƎŜƴ ōŜƭǸƭ ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŜƎȅǸǘǘ vagy 

ugyanabban a folȅŀƳŀǘōŀƴ ǾŜǎȊƴŜƪ ǊŞǎȊǘΦ  

!Ȋ ŜƎȅŜǎ ƎŞƴŜƪ ŎǎŀƭłŘƻƪōŀ Ǿŀƭƽ ǎƻǊƻƭłǎŀ ǎŜƎƝǘ ŀ ƪǳǘŀǘƽƪƴŀƪ ƭŜƝǊƴƛ ŀ ƎŞƴŜƪ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ Ǿŀƭƽ ǾƛǎȊƻƴȅłǘΦ 

! ƪǳǘŀǘƽƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧłƪ ŀ ƎŞƴŎǎŀƭłŘƻƪŀǘ arra, hogy ƳŜƎƧƽǎƻƭƧłƪ ŜƎȅ ǵƧƻƴƴŀƴ ŀȊƻƴƻǎƝǘƻǘǘ ƎŞƴ 

ŦǳƴƪŎƛƽƧłǘΣ ŀȊƻƴ ŀȊ ŀƭŀǇƻƴΣ ƘƻƎȅ Ƴƛƭȅen ƳłǊ ƛǎƳŜǊǘ ƎŞƴŜƪƘŜȊ ƘŀǎƻƴƭƝǘΦ ! ƎŞƴŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƘŀǎƻƴƭƽǎłƎ 

ŜƎȅ ŎǎŀƭłŘƻƴ ōŜƭǸƭ ŀǊǊŀ ƛǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ Ƙƻƭ Şǎ ƳƛƪƻǊ ŀƪǘƝǾ όŦŜƧŜȊǃŘƛƪ ƪƛύ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ƎŞƴΦ 9ȊŜƴ 

ǘǵƭƳŜƴǃŜƴΣ ŀ ƎŞƴŎǎŀƭłŘƻƪ ƻƭȅŀƴ ƎŞƴŜƪ ŀȊƻƴƻǎƝǘłǎłƘƻȊ is vezethetnek, melyek bizonyos 

ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪƘŜȊ ƪǀǘƘŜǘǃŜƪΦ  

bŞƘŀ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ǘǳŘǳƴƪ ŜƭŜƎŜǘ ŜƎȅ ƎŞƴǊǃƭ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ōŜǎƻǊƻƭƧǳƪ ŜƎȅ ƳłǊ ƳŜƎŀƭŀǇƻȊƻǘǘ 

ƎŞƴŎǎŀƭłŘōŀΦ ałǎ ŜǎŜǘŜƪōŜƴΣ ŜƎȅ ƎŞƴ ǘǀōō Ƴƛƴǘ ŜƎȅ ŎǎŀƭłŘōŀ ƛǎ ōŜƛƭƭŜǎȊǘƘŜǘǃΦ bƛƴŎǎ ƻƭȅŀƴ ŦƻǊƳłƭƛǎ 

ƛǊłƴȅŜƭǾΣ ŀƳƛ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴł ŀȊƻƪŀǘ ŀ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƎŞƴŜƪ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ŀƭŀǇƧłǘ 

ƪŞǇŜȊƛƪΦ ! ƎŞƴŜƪ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ŦŜƧƭǃŘƛƪΣ ŀƘƻƎȅŀƴ ŀ ǘǳŘƽǎƻƪ ŜƎȅǊŜ ǘǀōōŜǘ 

ǘǳŘƴŀƪ ƳŜƎ ŀ ƎŞƴŜƪ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǊǃƭ Şǎ ŦǳƴƪŎƛƽƧłǊƽƭ Şǎ ŀ ƪǀȊǀǘǘǸƪ ƭŞǾǃ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪǊǃƭΦ 

¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ƎŞƴŎǎŀƭłŘƻƪǊƽƭΥ 
 
! DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ (Genetics Home Reference) olyan ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ ŀ ƎŞƴŎǎŀƭłŘƻƪǊƽƭ 
(http://ghr.nlm.nih.gov/geneFamilyύΣ ƳŜƭȅ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ƎŞƴŎǎŀƭłŘǊƽƭ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊ ŜƎȅ ǊǀǾƛŘ ƭŜƝǊłǎǘ Şǎ ŀ 
ōŜƴƴŜ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ƎŞƴŜƪ ƭƛǎǘłƧłǘ ƛǎΦ 
 
A αHUGO Gene Nomenclature Committee (HGNCύέόhttp://www.genenames.org/genefamily.html) 
ǎȊłƳƻǎ ŜƳōŜǊƛ ƎŞƴ ŎǎŀƭłŘōŀ ǎƻǊƻƭłǎłǘ ǾŞƎŜȊǘŜ ŜƭΦ aƛƴŘŜƎȅƛƪ ŎǎƻǇƻǊǘ ƪŀǇƻǘǘ ŜƎȅ ƴŜǾŜǘ Şǎ ŜƎȅ ƧŜƭŜǘ Şǎ 
ǘŀǊǘŀƭƳŀȊ ŜƎȅ ǘłōƭłȊŀǘƻǘ ƛǎ ŀ ōŜƴƴŜ ƭŞǾǃ ƎŞƴŜƪǊǃƭΦ  
 
A αHuman Molecular Geneticsέ, ǘŀƴƪǀƴȅǾ όƳłǎƻŘƛƪ ƪƛŀŘłǎΣ мфффύ ƘłǘǘŞǊ-ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǾŀƭ ǎȊƻƭƎłƭ ŀȊ 
ŜƳōŜǊƛ ƎŞƴŎǎŀƭłŘƻƪŀǘ ƛƭƭŜǘǃŜƴ όhttp://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7587/#A663).  
 
A αGene Onthologyέ (http://www.geneontology.org/ύ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀ ƎŞƴŜƪ ŦŜƘŞǊƧŜǘŜǊƳŞƪŜƛǘ ŀ ǎŜƧǘŜƴ 
ōŜƭǸƭƛ ƘŜƭȅǸƪ όǎŜƧǘŀƭƪƻǘƽƪύΣ ŀ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪōŀƴ Ǿŀƭƽ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭǸƪ Şǎ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ŦǳƴƪŎƛƽƧǳƪ 
szerint sorolja fel. 

http://ghr.nlm.nih.gov/
http://ghr.nlm.nih.gov/geneFamily
http://www.genenames.org/genefamily.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7587/#A663
http://www.geneontology.org/
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A αReactomeέ (http://www.reactome.org/ReactomeGWT/entrypoint.htmlύ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀ ƎŞƴŜƪ 
ŦŜƘŞǊƧŜǘŜǊƳŞƪŜƛǘ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜŀƪŎƛƽ-ǵǘǾƻƴŀƭŀƪōŀƴ Ǿŀƭƽ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭǸƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƻǎȊǘłƭȅƻȊȊŀΦ 9Ȋ ŀ 
ŦƻǊǊłǎƘŜƭȅŜƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃŜƪ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ ǎŜƧǘƘŀƭłƭōŀƴ όŀǇƻǇǘƽȊƛǎύΣ ŀ ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎōŀƴ Şǎ ŀ 5b{ 
ƘƛōŀƧŀǾƝǘłǎōŀƴ ǊŞǎȊǘ ǾŜǾǃ ƎŞƴŜƪ ǘłōƭłȊŀǘŀƛ. 
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3.Fejezet 

aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 

4ÁÒÔÁÌÏÍÊÅÇÙÚïË 

aƛ ŀ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽ Şǎ ƘƻƎȅŀƴ ŀƭŀƪǳƭƴŀƪ ƪƛ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪΚ      39 

IƻƎȅŀƴ ǘǳŘƧłƪ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƴƛ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǘ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎǘΚ   41 

aƛƴŘŜƴ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǘ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎǘΚ    42 

aƛƭȅŜƴ ŦŀƧǘŀ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽƪ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎŜƪΚ       43 

.ŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘƧŀ-e ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǘ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎǘ ŀ ƎŞƴŜƪ ǎȊłƳłƴŀƪ megǾłƭǘƻȊłǎŀΚ 50 

.ŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘƧŀ-e ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǘ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎǘ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪ ǎȊłƳłƴŀƪ  51 
  megǾłƭǘƻȊłǎŀΚ 
 .ŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘƧŀ-e ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǘ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎǘ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳłƪ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞƴŜƪ 58

  megǾłƭǘƻȊłǎŀΚ  

.ŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘƧŀ-e ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǘ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎǘ ŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛłƭƛǎ 5b{  67 
   ƳŜƎǾłƭǘƻȊłǎŀΚ 
 Milyenek a komplex ǾŀƎȅ ǘǀōōŦŀƪǘƻǊƻǎ ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪΚ     68 

 Mit jelent az, hogy valakinek genetikai hajlama van egy  ōŜǘŜƎǎŞƎǊŜΚ    69 

 aƛƭȅŜƴ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǾŀƭ ǎȊƻƭƎłƭƘŀǘ ŀ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀ ŜƎȅ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ōŜǘŜƎǎŞƎǊǃƭΚ   71 

 Hogyan nevezik el a genetikai bŜǘŜƎǎŞƎŜƪŜǘ Şǎ ŀ ƎŞƴŜƪŜǘΚ     74 
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aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 

aƛ ŀ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽ Şǎ ƘƻƎȅŀƴ ŀƭŀƪǳƭƴŀƪ ƪƛ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪΚ 

! ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽ ŜƎȅ łƭƭŀƴŘƽǎǳƭǘ ǾłƭǘƻȊłǎ ŀ ƎŞƴǘ ŦŜƭŞǇƝǘǃ 5b{ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƧłōŀƴΦ ! ƳǳǘłŎƛƽƪ 

ƳŞǊŜǘǘŀǊǘƻƳłƴȅŀ ŀ 5b{ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ŞǇƝǘǃƪǀǾŞǘǃƭ ό5b{ ōłȊƛǎύ ŜƎȅ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ ƴŀƎȅƳŞǊŜǘǃ ǎȊŀƪŀǎȊłƛƎ 

terjedhet.  

DŞƴƳǳǘłŎƛƽƪ ƪŞǘŦŞƭŜƪŞǇǇŜƴ ŦƻǊŘǳƭƘŀǘƴŀƪ ŜƭǃΥ ŀ ǎȊǸƭǃƪǘǃƭ ǀǊǀƪƭǃŘƘŜǘƴŜƪ, vagy kialakulhatnak egy 

szemŞƭȅ ŞƭŜǘŜ ǎƻǊłƴΦ !Ȋƻƪŀǘ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀ ǎȊǸƭǃƪ ŀŘƴŀƪ łǘ ŀ ƎȅŜǊƳŜƪǸƪƴŜƪΣ ǀǊǀƪƭǃŘǃΣ 

ǾŀƎȅ ŎǎƝǊŀǾƻƴŀƭ ƳǳǘłŎƛƽƪƴŀƪ ƴŜǾŜȊȊǸƪ όƳƛǾŜƭ ŜȊŜƪ ƳłǊ ōŜƴƴŜ Ǿŀƴƴŀƪ ŀ ǇŜǘŜǎŜƧǘekōŜƴ Şǎ ŀ 

spermiumokōŀƴ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŎǎƝǊŀǎŜƧǘŜƪƴŜƪ ƛǎ ƴŜǾŜȊƴŜƪύΦ 9ȊŜƪ ŀ ǘƝǇǳǎǵ ƳǳǘłŎƛƽƪ ŜƎȅ ǎȊŜƳŞƭȅ 

gyakorlatilag minden sejǘƧŞōŜƴ ōŜƴƴŜ Ǿŀƴƴŀƪ ŜƎŞǎȊ ŞƭŜǘŜ ǎƻǊłƴ.  

!Ȋƻƪŀǘ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ ǇŜǘŜǎŜƧǘōŜƴΣ ǾŀƎȅ ǎǇŜǊƳƛǳƳōŀƴ ŦƻǊŘǳƭƴŀƪ ŜƭǃΣ ǾŀƎȅ ŀƳŜƭȅŜƪ 

ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ŀ ƳŜƎǘŜǊƳŞƪŜƴȅƝǘŞǎ ǳǘłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊƴŜƪΣ ǵƧ όŘŜ ƴƻǾƻύ ƳǳǘłŎƛƽƪƴŀƪ ƴŜǾŜȊȊǸk. A de novo 

ƳǳǘłŎƛƽƪ ŀŘƘŀǘƴŀƪ ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘƻǘ ŀȊ ƻƭȅŀƴ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪǊŜΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŜƎȅ 

ŞǊƛƴǘŜǘǘ ƎȅŜǊƳŜƪ ƳƛƴŘŜƴ ǎŜƧǘƧŞōŜƴ ƧŜƭŜƴ Ǿŀƴ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ƳǳǘłŎƛƽΣ ŘŜ ŀ ŎǎŀƭłŘƧłōŀƴ ƪƻǊłōōŀƴ ƴŜƳ 

ŦƻǊŘǳƭǘ Ŝƭǃ ŀ ƪŞǊŘŞǎŜǎ ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎΦ  

A szerzett (ƳłǎƪŞǇǇen: testi, vagy szomatikusύ ƳǳǘłŎƛƽƪ ŀz egyedi sejtekben keletkeznek valamely 

ƛŘǃǇƻƴǘōŀƴ ŀ ǎȊŜƳŞƭȅ ŞƭŜǘŞƴŜƪ ǎƻǊłƴΦ 9ȊŜƪŜǘ ŀ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪŀǘ ƻƪƻȊƘŀǘƧłƪ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ǘŞƴȅŜȊǃƪΣ Ƴƛƴǘ 

ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƴŀǇ ǳƭǘǊŀƛōƻƭȅŀ ǎǳƎłǊȊłǎŀΣ ǾŀƎȅ ƪƛŀƭŀƪǳƭƘŀǘƴŀƪ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ Ƙƛōŀ ƪŜƭŜǘƪezik akkor, mikor a 

5b{ ƭŜƳłǎƻƭƧŀ ƳŀƎłǘ ŀ ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎ ǎƻǊłƴΦ ! ǘŜǎǘƛ ǎŜƧǘŜƪōŜƴ όŀ ǎǇŜǊƳƛǳƳƻƪƻƴ Şǎ ŀ ǇŜǘŜǎŜƧǘŜƪŜƴ 

ƪƝǾǸƭƛ ǘǀōōƛ ǎŜƧǘōŜƴύ ƭŞǾǃ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƳǳǘłŎƛƽƪ ƴŜƳ ŀŘƽŘƴŀƪ łǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƎŜƴŜǊłŎƛƽƴŀƪΦ  

aǳǘłŎƛƽƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭƘŀǘƴŀƪ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ǎŜƧǘōŜƴ ƛǎ ŀȊ ŜƳōǊƛƽŦŜƧƭǃŘŞǎ ƪƻǊŀƛ ǎȊŀƪŀǎȊłōŀƴΦ aƛǾŜƭ ŀ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎ 

Şǎ ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎ ǎƻǊłƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ǎŜƧǘ ƻǎȊǘƽŘƛƪΣ az ilyen egyednek lesznek olyan sejtjei, amelyekben 

ōŜƴƴŜ ƭŜǎȊ ŀ ƳǳǘłŎƛƽ Şǎ ƭŜǎȊƴŜƪ ƻƭȅŀƴƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōǃƭ ƘƛłƴȅȊƛƪ ŜȊ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ŜǎŜǘŜǘ 

ƳƻȊŀƛƪƻǎǎłgnak ƴŜǾŜȊȊǸƪ.  

bŞƳŜƭȅƛƪ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎ ƴŀƎȅƻƴ ǊƛǘƪŀΣ Ƴłǎƻƪ viszonylag ƎȅŀƪƻǊƛŀƪ ŜƎȅ ƴŞǇŜǎǎŞƎŜƴ ōŜƭǸƭΦ Azokat a 

ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƴŞǇŜǎǎŞƎ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ м҈-łōŀƴ ŦƻǊŘǳƭƴŀƪ ŜƭǃΣ ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊƳǳǎƴŀƪ 

όǘǀōōŀƭŀƪǵǎłƎƴŀƪύ ƴŜǾŜȊƛƪΦ 9ȊŜƪ ŜƭŞƎ ƎȅŀƪƻǊiak ahhoz, hogy egy, a DNS-ōŜƴ ƧŜƭŜƴ ƭŞǾǃΣ ƴƻǊƳłƭƛǎ 

ǾłƭǘƻȊŀǘƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘǎŞƪ azokaǘΦ ! ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊƳǳǎƻƪ ŦŜƭŜƭǃǎŜƪ ǎȊłƳƻǎ ƻƭȅŀƴΣ ŀȊ ŜƳōŜǊŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƴƻǊƳłƭƛǎ 

ƪǸƭǀƴōǀȊǃǎŞƎŞǊǘΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ǎȊŜƳǎȊƝƴΣ ƘŀƧǎȊƝƴ Şǎ ŀ ǾŞǊŎǎƻǇƻǊǘΦ IŀōłǊ ǎƻƪ ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊƳǳǎƴŀƪ ƴƛƴŎǎ 

negaǘƝǾ Ƙŀǘłǎŀ ŜƎȅ ǎȊŜƳŞƭȅ ŜƎŞǎȊǎŞƎƛ łƭƭŀǇƻǘłǊŀΣ ŜȊŜƴ ǾłƭǘƻȊŀǘƻƪ ƴŞƳŜƭȅƛƪŜ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘƧŀ ōƛȊƻƴȅƻǎ 

ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪ ƪƛŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ƪƻŎƪłȊŀǘłǘΦ 

http://ghr.nlm.nih.gov/
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DŜƴŜǘƛƪŀƛ IłȊƛ Yƛǎƻƪƻǎ - http://ghr.nlm.nih.gov/ 
YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 
 

¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪǊƽƭΥ 

 
! αbŀǘƛƻƴŀƭ /ŀƴŎŜǊ LƴǎǘƛǘǳǘŜέ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽkat tartalmaz ŀȊ ǀǊǀƪƭǃŘǃ 

(http://www.cancer.gov/cancertopics/understandingcancer/genetesting/page11) Şǎ ŀ ǎȊŜǊȊŜǘǘ 
ƳǳǘłŎƛƽƪǊƽƭ όhttp://www.cancer.gov/cancertopics/understandingcancer/genetesting/page12). 
 
! α/ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ DŜƴŜǘƛŎǎ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴέ ƘƻƴƭŀǇƧŀ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ƪƽŘƻǘ ŞǊƛƴǘǃ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ǘŞƴȅŜƪŜǘ 
ǘłǊƎȅŀƭƧŀ όhttp://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-Sheets/Changes-to-the-Genetic-
Code-FS4). 
 
aŞƎ ŀƭŀǇǾŜǘǃōō ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ƳǳǘłŎƛƽƪǊƽƭ ŀ αGeneEdέ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ ŞǊƘŜǘǃƪ Ŝƭ 
(http://geneed.nlm.nih.gov/topic_subtopic.php?tid=142&sid=145). 
 

! ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ǘŞƴȅŜƪǊǃƭ ǘƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŀ αUniversity of 
Utahέ αaƛ ŀ ƳǳǘłŎƛƽέ ŀŘŀǘƭŀǇƧłƴ όhttp://learn.genetics.utah.edu/archive/mutations/index.html) 
ŞǊƘŜǘǃŜƪ ŜƭΦ 
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YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 
 

IƻƎȅŀƴ ǘǳŘƧłƪ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƴƛ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǘ Şǎ ŀȊ 

ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎǘΚ 

IƻƎȅ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ƳǼƪǀŘƘŜǎǎŜƴΣ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ǎŜƧǘ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ŜȊǊŜƛǘǃƭ ŦǸƎƎΣ ƳŜƭȅŜƪƴŜƪ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƘŜƭȅŜƴ Şǎ 

ƛŘǃōŜƴ ƪŜƭƭ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƪŀǘ ŜƭǾŞƎŜȊƴƛ. A ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽƪ ƴŞƘŀ ƳŜƎŀƪŀŘłƭȅƻȊȊłƪΣ ƘƻƎȅ ŜȊŜƴ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ƪǀȊǸƭ 

egy, ǾŀƎȅ ǘǀōō ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƳǼƪǀŘƧǀƴΦ aŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘǾłƴ ŜƎȅ ƎŞƴ ŦŜƘŞǊƧŜ-ƪŞǎȊƝǘŞǎǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ 

ǳǘŀǎƝǘłǎŀƛǘΣ ŜƎȅ ƳǳǘłŎƛƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘƛ ŀ ŦŜƘŞǊƧŜ Ƙƛōłǎ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ǾŀƎȅ ǘŜƭƧŜǎ ƘƛłƴȅłǘΦ aƛƪƻǊ ŜƎȅ 

ƳǳǘłŎƛƽ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ŦŜƘŞǊƧŞǘΣ ŀƳŜƭȅ ƪǊƛǘƛƪǳǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƧłǘǎȊƛƪ ŀ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘōŜƴΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ 

ƳŜƎǎȊŀƪƝǘƘŀǘƧŀ ŀƴƴŀƪ ƴƻǊƳłƭƛǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǘΣ ǾŀƎȅ ōŜǘŜƎǎŞƎŜǘ ƻƪƻȊƘŀǘΦ ! ōŜǘŜƎǎŞƎŜǘΣ amit egy, vagy 

ǘǀōō ƎŞƴ ƳǳǘłŎƛƽƧŀ ƻƪƻȊƻǘǘ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎƴŜƪ ƴŜǾŜȊƛƪΦ 

bŞƘłƴȅ ŜǎŜǘōŜƴΣ ŀ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽƪ ƻƭȅŀƴ ǎǵƭȅƻǎŀƪΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎŀƪŀŘłƭȅƻȊȊłƪ ŀ ƳŀƎȊŀǘƻǘ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ 

ƳŜƎǎȊǸƭŜǘŞǎŞƛƎ ŞƭŜǘōŜƴ ƳŀǊŀŘƧƻƴΦ 9ȊŜƪ ŀ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ƻƭȅŀƴ ƎŞƴŜƪōŜƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊƴŜƪ ōŜΣ ƳŜƭȅŜk 

ƴŞƭƪǸƭǀȊƘŜǘŜǘƭŜƴŜƪ ŀȊ ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎƘŜȊ, Şǎ ŀ ƳŀƎȊŀǘ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǘ ŀƴƴŀƪ ƭŜƎƪƻǊłōōƛ ǎȊŀƪŀǎȊłōŀƴ 

ǎȊŀƪƝǘƧłƪ ƳŜƎΦ aƛǾŜƭ ŜȊŜƪƴŜƪ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪƴŀƪ ƴŀƎȅƻƴ ƪƻƳƻƭȅ Ƙŀǘłǎŀƛ ǾŀƴƴŀƪΣ ƭŜǘŀƭƛǘłǎǘ ƻƪƻȊƴŀƪΦ 

Cƻƴǘƻǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƎŞƴŜƪ ǀƴƳŀƎǳƪōŀƴ ƴŜƳ ƻƪƻȊƴŀƪ ōŜǘŜƎǎŞƎŜǘ - a genetikai 

ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪŜǘ ƻƭȅŀƴ ƳǳǘłŎƛƽƪ ƻƪƻȊȊłƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŜƎȅ ƎŞƴǘ ƴŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳǼƪǀŘŞǎǊŜ 

ƪŞǎȊǘŜǘƴŜƪΦ tŞƭŘłǳƭΣ ƳƛƪƻǊ ŀȊǘ ƳƻƴŘƧłƪ ǾŀƭŀƪƛǊŜΣ ƘƻƎȅ αŎƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦƛōǊƽȊƛǎ ƎŞƴƧŜέ ǾŀƴΣ ǘǀōōƴȅƛǊŜ ŀ /C¢w 

ƎŞƴ Ƴǳǘłƭǘ ǾłƭǘƻȊŀǘłǊŀ ǳǘŀƭƴŀƪΣ ŀƳŜƭȅƛƪ ŀ ōŜǘŜƎǎŞƎŜǘ ƻƪƻȊȊŀΦ aƛƴŘŜƴ ŜƳōŜǊΣ ōŜƭŜŞǊǘǾŜ ŀȊƻƪŀǘ ƛǎ, 

ŀƪƛƪƴŜƪ ƴƛƴŎǎ ŎƛǎȊǘƛƪǳǎ ŦƛōǊƽȊƛǎŀΣ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪ ŀ /C¢w ƎŞƴƴŜƪ ŜƎȅ ƳǼƪǀŘǃƪŞǇŜǎ ǾłƭǘƻȊŀǘłǾŀƭΦ  

 ¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪǊƽƭ Şǎ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪǊǃƭΥ 

A αNational Cancer Instituteέ ǘƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪƪŀƭ ǎȊƻƭƎłƭ ŀǊǊƽƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽƪ ƘƻƎȅŀƴ 
Ǿłƭǘŀƴŀƪ ƪƛ ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪŜǘΥ 
 

Å DŞƴƳǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪ 
(http://www.cancer.gov/cancertopics/understandingcancer/genetesting/page8) 

 
ω aŜƎǾłƭǘƻȊƻǘǘ 5b{Σ ƳŜƎǾłƭǘƻȊƻǘǘ ŦŜƘŞǊƧŜ 

(http://www.cancer.gov/cancertopics/understandingcancer/genetesting/page10) 
 
 

A αCentre for Genetics Educationέ ŜƎȅ ŀŘŀǘƭŀǇǇŀƭ ǎȊƻƭƎłƭ ŀȊƻƪǊƽƭ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪǊƽƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ 
ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪƘŜȊ ǾŜȊŜǘƴŜƪ (http://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-
Sheets/Changes-that-make-a-gene-faulty-FS5). 
 

http://ghr.nlm.nih.gov/
http://www.cancer.gov/cancertopics/understandingcancer/genetesting/page8
http://www.cancer.gov/cancertopics/understandingcancer/genetesting/page10
http://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-Sheets/Changes-that-make-a-gene-faulty-FS5
http://www.genetics.edu.au/Information/Genetics-Fact-Sheets/Changes-that-make-a-gene-faulty-FS5
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YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 
 

aƛƴŘŜƴ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǘ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎǘΚ 

bŜƳ Ŏǎŀƪ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪ ƪƛǎ ǎȊłȊŀƭŞƪŀ ƻƪƻȊ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪŜǘ -ƭŜƎǘǀōōƧǸƪƴŜƪ ƴƛƴŎǎ Ƙŀǘłǎŀ ŀȊ 

ŜƎŞǎȊǎŞƎǊŜΣ ǾŀƎȅ ŀȊ ŜƎȅŜŘŦŜƧƭǃŘŞǎǊŜΦ tŞƭŘłǳƭΣ Ǿŀƴƴŀƪ olyan ƳǳǘłŎƛƽƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘƧłƪ ŜƎȅ 

ƎŞƴ 5b{-ŞǘΣ ŘŜ ƴŜƳ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧłƪ ƳŜƎ ŀ ƎŞƴǊǃƭ ƪŞǎȊǸƭt ŦŜƘŞǊƧŜ ŦǳƴƪŎƛƽƧłǘ. 

DȅŀƪǊŀƴ ƳŜƎŜǎƛƪΣ ƘƻƎȅ ƻƭȅŀƴ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜǘ ƻƪƻȊƘŀǘƴłƴŀƪΣ 

ōƛȊƻƴȅƻǎ ŜƴȊƛƳŜƪ ƪƛƧŀǾƝǘŀƴŀƪΣ ƳƛŜƭǃǘǘ ƳŞƎ ŀ ƎŞƴ ƪƛŦŜƧŜȊǃŘƴŜ Şǎ ŜƎȅ ƳŜƎǾłƭǘƻȊƻǘǘ ŦŜƘŞǊƧŜ ƪŞǎȊǸƭƘŜǘƴŜ 

ǊƽƭŀΦ aƛƴŘŜƎȅƛƪ ǎŜƧǘƴŜƪ Ǿŀƴ ǎȊłƳƻǎ ƻƭȅŀƴ ǊŜŀƪŎƛƽ-ǵǘǾƻƴŀƭŀΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀȊ ŜƴȊƛƳŜƪ 

ŦŜƭƛǎƳŜǊƛƪ Şǎ ƪƛƧŀǾƝǘƧłƪ a DNS-ōŜƴ ƭŞǾǃ ƘƛōłƪŀǘΦ aƛǾŜƭ ŀ 5b{ ǘǀōōŦŞƭŜ ƳƽŘƻƴ ƛǎ ǎŞǊǸƭƘŜǘΣ ǾŀƎȅ 

ƳǳǘłŎƛƽǘ ǎȊŜƴǾŜŘƘŜǘΣ ŀ 5b{ ƘƛōŀƧŀǾƝǘłǎŀ ŜƎȅ Ŧƻƴǘƻǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘet ƳŜƎǾŞŘƛ ŀ 

ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪǘǃƭΦ  

! ƳǳǘłŎƛƽƪ ŜƎȅ ƴŀƎȅƻƴ ƪƛǎ ǎȊłȊŀƭŞƪłƴŀƪ ŞǇǇŜƴǎŞƎƎŜƭ ǇƻȊƛǘƝǾ Ƙŀǘłǎŀ ǾŀƴΦ 9ȊŜƪ ŀ ƳǳǘłŎƛƽƪ, ŦŜƘŞǊƧŞƪ ǵƧ 

ŦƻǊƳłƛƘƻȊ ǾŜȊŜǘƴŜƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ǎŜƎƝǘƛƪ ŀȊ ŜƎȅŞƴǘ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ Ƨƻōōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƪƻŘƧƻƴ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞōŜƴ 

ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪƘƻȊΦ tŞƭŘłǳƭΣ ŜƎȅ Ŝƭǃƴȅǀǎ ƳǳǘłŎƛƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ŦŜƘŞǊƧŞǘΣ ŀƳŜƭȅ 

ƳŜƎǾŞŘƛ ŀȊ ŜƎȅŞƴǘ Şǎ ƭŜǎȊłǊƳŀȊƻǘǘŀƛǘ ŜƎȅ ǵƧŦŀƧǘŀ ōŀƪǘŞǊƛǳƳǘǀǊȊǎ ƪłǊƻǎ Ƙŀǘłǎŀƛǘƽƭ.  

aƛǾŜƭ ŜƎȅ ǎȊŜƳŞƭȅ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ƪƽŘƧŀ ƴŀƎȅǎȊłƳǵΣ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎǊŜ Ƙŀǘłǎǘŀƭŀƴ ƳǳǘłŎƛƽǘ tartalmazhat, ez 

ƳŜƎƴŜƘŜȊƝǘƘŜǘƛ ŀ genetiƪŀƛ ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪ ŘƛŀƎƴƻǎȊǘƛȊłƭłǎłǘΦ ±ŀƴƴŀƪ ƳǳǘłŎƛƽƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ƻƭȅŀƴ ƎŞƴŜƪōŜƴ 

ŦƻǊŘǳƭƴŀƪ ŜƭǃΣ ŀƳŜƭȅŜƪǊǃƭ ŀȊǘ ƎƻƴŘƻƭƧłƪΣ ƘƻƎȅ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀ ƘƻȊƘŀǘƽŀƪ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ 

ōŜǘŜƎǎŞƎƎŜƭΣ ŘŜ ƘƻƎȅ ŜȊŜƪ ŀ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ Ǿŀƭƽōŀƴ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭƴŀƪ-Ŝ ŀ ōŜǘŜƎǎŞƎ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƘƻȊΣ ƳŞƎ ƴŜƳ 

ǘƛǎȊǘłȊƻǘǘ; ezeket a geƴŜǘƛƪŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪŀǘ ƴŜǾŜȊƛƪ ƛǎƳŜǊŜǘƭŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎǼ ǾłƭǘƻȊŀǘƻƪƴŀƪ (IJV). 

9ƭǃŦƻǊŘǳƭƘŀǘΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ǘŀƭłƭƴŀƪ ƳǳǘłŎƛƽǘ ŜƎȅ adott ōŜǘŜƎǎŞƎƘŜȊ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊƘŜǘǃŜƴ ƪŀǇŎǎƻƭƘŀǘƽ 

ƎŞƴōŜƴΣ ŘŜ Ƴłǎ ƎŞƴŜƪōŜƴ ƛƎŜƴΣ ŀȊƻƪ viszonya azonban az adott gŜƴŜǘƛƪŀƛ ōŜǘŜƎǎŞƎƘŜȊ ƴŜƳ ƛǎƳŜrt.  

 

¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ 5b{ ƘƛōŀƧŀǾƝǘłǎǊƽƭ Şǎ ŀ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽƪ ŜƎŞǎȊǎŞƎǊŜ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ 

ƘŀǘłǎŀƛǊƽƭΥ 

A αUniversity of Utah DŜƴŜǘƛŎ {ŎƛŜƴŎŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ /ŜƴǘŜǊέ ƻƭȅŀƴ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ 
(http://learn.genetics.utah.edu/content/disorders/whataregd/ύ ƴȅǵƧǘ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ 
ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪǊǃƭΣ ƳŜƭȅŜƪ ŜƭƳŀƎȅŀǊłȊȊłƪΣ ƘƻƎȅ ƳƛŞǊǘ ƻƪƻȊƴŀƪ ŜƎȅŜǎ ƳǳǘłŎƛƽƪ ǊŜƴŘŜƭƭŜƴŜǎǎŞƎŜƪŜǘΣ 
ƳƝƎ Ƴłǎƻƪ ƴŜƳΦ  

http://ghr.nlm.nih.gov/
http://learn.genetics.utah.edu/content/disorders/whataregd/
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A αYale Cancer Centerέ oldala 
(http://medicine.yale.edu/cancer/patient/support/genetics/88717_Information_about_Variants_of_
Uncertain_Significance-1-2011.pdfύ ƭŜƝǊƧŀΣ ƘƻƎȅ ƳƛŞǊǘ Ŧƻƴǘƻǎ ƛǎƳŜǊŜǘƭŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎǼ ǾłƭǘƻȊŀǘƻƪŀǘ όLW±ύ 
ǘŀƭłƭƴƛΦ !Ȋ ƛǘǘ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ vonatkoznak ŀ Ǌłƪƪŀƭ Şǎ Ƴłǎ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪƪŜƭ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎǃ 
IJV-kre is.  
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YŞȊƛƪǀƴȅǾ 

aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 

 

aƛƭȅŜƴ ŦŀƧǘŀ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽƪ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎŜƪΚ  

9Ǝȅ ƎŞƴ 5b{ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƧŀ ǎȊłƳƻǎ ƳƽŘƻƴ ƳŜƎǾłƭǘƻȊƘŀǘΦ ! ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽƪ Ƙŀǘłǎŀ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎǊŜ ǾłƭǘƻȊƽΣ 

ŀǘǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴΣ ƘƻƎȅ Ƙƻƭ ŦƻǊŘǳƭƴŀƪ Ŝƭǃ Şǎ ƘƻƎȅ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘƧłƪ-Ŝ ŀ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘ ƭŞǘŦƻƴǘƻǎǎłƎǵ 

ŦŜƘŞǊƧŞƪƴŜƪΦ ! ƳǳǘłŎƛƽƪ ǘƝǇǳǎŀƛ ƭŜƘŜǘƴŜƪΥ 

misszensz όƳłǎŞǊǘŜƭƳǼύ ƳǳǘłŎƛƽ 

9Ȋ ŀ ƳǳǘłŎƛƽ ŀ 5b{ ŜƎȅ ōłȊƛǎǇłǊƧłƴŀƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊłǎŀΣ ƳƛƴŜƪ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ ŀ ƎŞƴǊǃƭ ƪŞǎȊǸƭǃ 

ŦŜƘŞǊƧŞōŜƴ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ŀƳƛƴƻǎŀǾŀǘ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘ.  

 

http://medicine.yale.edu/cancer/patient/support/genetics/88717_Information_about_Variants_of_Uncertain_Significance-1-2011.pdf
http://medicine.yale.edu/cancer/patient/support/genetics/88717_Information_about_Variants_of_Uncertain_Significance-1-2011.pdf
http://ghr.nlm.nih.gov/
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#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ 9ōōŜƴ ŀ ǇŞƭŘłōŀƴΣ ŜƎȅ ŀŘŜƴƛƴ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘƻǘ ŜƎȅ ŎƛǘƻȊƛƴ ŎǎŜǊŞƭ ŦŜƭ ŀ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ƪƽŘōŀƴΣ 
ƳƛƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ƴŜƳ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŀƳƛƴƻǎŀǾ ŞǇǸƭ ōŜ ŀ ŦŜƘŞǊƧŜ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƧłōŀΦ 
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ aƛǎǎŜƴǎŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ґ ƳƛǎǎȊŜƴǎȊ όƳłǎŞǊǘŜƭƳǼύ ƳǳǘłŎƛƽΣ hǊƛƎƛƴŀƭ 5b! ŎƻŘŜ ŦƻǊ ŀƴ 
ŀƳƛƴƻ ŀŎƛŘ ǎŜǉǳŜƴŎŜ Ґ 9Ǝȅ ŀŘƻǘǘ ŀƳƛƴƻǎŀǾ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǘ ƪƽŘƻƭƽ ŜǊŜŘŜǘƛ 5b{Σ 5bA bases = DNS 
ōłȊƛǎƻƪΣ !Ƴƛƴƻ ŀŎƛŘ Ґ ŀƳƛƴƻǎŀǾΣ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƴǳŎƭŜƻǘƛŘŜ Ґ 9ƎȅŜǘƭŜƴ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘ 
ƪƛŎǎŜǊŞƭǃŘŞǎŜΣ LƴŎƻǊǊŜŎǘ ŀƳƛƴƻ ŀŎƛŘΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ƳŀƭŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ǇǊƻǘŜƛƴ Ґ bŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 
ŀƳƛƴƻǎŀǾΣ ŀƳŜƭȅƛƪ Ƙƛōłǎ ƳǼƪǀŘŞǎǼ ŦŜƘŞǊƧŞǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘ  
FƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 

 

nonszensz όŞǊǘŜƭƳŜǘƭŜƴύ ƳǳǘłŎƛƽ 

A nonszensz όŞǊǘŜƭƳŜǘƭŜƴύ ƳǳǘłŎƛƽ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀ 5b{ ŜƎȅ ōłȊƛǎǇłǊƧłƴŀƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊłǎŀΦ !ƘŜƭȅŜǘǘ 

ŀȊƻƴōŀƴΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ŀƳƛƴƻǎŀǾŀǘ ŜƎȅ ƳłǎƛƪǊŀ ŎǎŜǊŞƭƴŜΣ ŀ ƳŜƎǾłƭtozott DNS szekvencia olyan 

ƧŜƭŜǘ ƪǸƭŘΣ ŀƳƛ ŀ ǎŜƧǘŜǘ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ŦŜƘŞǊƧŜ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞƴŜƪ ƛŘǃ Ŝƭǃǘǘƛ ƭŜłƭƭƝǘłǎłǊŀ ƪŞǎȊǘŜǘƛΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ 

ǘƝǇǳǎǵ ƳǳǘłŎƛƽ ƳŜƎǊǀǾƛŘǸƭǘ ŦŜƘŞǊƧŞǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΣ ŀƳŜƭȅ ƭŜƘŜǘΣ ƘƻƎȅ ƘƛōłǎŀƴΣ ǾŀƎȅ ŜƎȅłƭǘŀƭłƴ 

ƴŜƳ ƳǼƪǀŘƛƪΦ  

 

#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ 9ōōŜƴ ŀ ǇŞƭŘłōŀƴΣ ŜƎȅ ŎƛǘƻȊƛƴ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘƻǘ ŜƎȅ ǘƛƳƛƴ ŎǎŜǊŞƭ ŦŜƭ ŀ 5b{ ƪƽŘōŀƴΣ ŀƳƛ ŀ ǎŜƧǘ 
ǎȊłƳłǊŀ ŀ ŦŜƘŞǊƧŜ ƭŜǊǀǾƛŘƝǘŞǎŞƴŜƪ ƧŜƭŜƪŞƴǘ ǎȊƻƭƎłƭΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ bƻƴǎŜƴǎŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ґ ƴƻƴǎȊŜƴǎȊ όŞǊǘŜƭƳŜǘƭŜƴύ ƳǳǘłŎƛƽΣ hǊƛƎƛƴŀƭ 5b! ŎƻŘŜ ŦƻǊ ŀƴ 
amino acid sequence = Egy adotǘ ŀƳƛƴƻǎŀǾ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǘ ƪƽŘƻƭƽ ŜǊŜŘŜǘƛ 5b{Σ 5b! ōŀǎŜǎ Ґ 5b{ 
ōłȊƛǎƻƪΣ !Ƴƛƴƻ ŀŎƛŘ Ґ ŀƳƛƴƻǎŀǾΣ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƴǳŎƭŜƻǘƛŘŜ Ґ 9ƎȅŜtlen nukleotid 
ƪƛŎǎŜǊŞƭǃŘŞǎŜΣ tǊƻǘŜƛƴ Ґ ŦŜƘŞǊƧŜΣ LƴŎƻǊǊŜŎǘ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ŎŀǳǎŜǎ ǎƘƻǊǘŜƴƛƴƎ ƻŦ ǇǊƻǘŜƛƴ Ґ bŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 
ǎȊŜƪǾŜƴŎƛŀΣ ŀƳŜƭȅƛƪ ŀ ŦŜƘŞǊƧŜ ƭŜǊǀǾƛŘǸƭŞǎŞǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƛ 
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 

http://ghr.nlm.nih.gov/
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aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 

ƛƴǎȊŜǊŎƛƽ όōŜŞǇǸƭŞǎύ 

!Ȋ ƛƴǎȊŜǊŎƛƽ όōŜŞǇǸƭŞǎύ ŀ 5b{ ōłȊƛǎŀƛƴŀƪ ǎȊłƳłǘ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧŀ ƳŜƎΣ ǵƎȅ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƪƛǎ ŘŀǊŀō 5b{-

t ŞǇƝǘ ōŜΦ 9Ȋ ŀȊǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƎŞƴǊǃƭ ƪŞǎȊǸƭǃ ŦŜƘŞǊƧŜ ƴŜƳ ƳǼƪǀŘƛƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴΦ  

 

#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ 9ōōŜƴ ŀ ǇŞƭŘłōŀƴ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘ όŜƎȅ ŀŘŜƴƛƴύ ŀŘƽŘƛƪ ƘƻȊȊł ŀ 5b{ ƪƽŘƘƻȊΣ 
ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘǾłƴ ŀȊ ŀȊǘ ƪǀǾŜǘǃ ŀƳƛƴƻǎŀǾ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǘΦ 
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ LƴǎŜǊǘƛƻƴ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ґ ƛƴǎȊŜǊŎƛƽǎ όōŜŞǇǸƭŞǎŜǎύ ƳǳǘłŎƛƽΣ hǊƛƎƛƴŀƭ 5b! ŎƻŘŜ ŦƻǊ ŀƴ 
ŀƳƛƴƻ ŀŎƛŘ ǎŜǉǳŜƴŎŜ Ґ 9Ǝȅ ŀŘƻǘǘ ŀƳƛƴƻǎŀǾ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǘ ƪƽŘƻƭƽ ŜǊŜŘŜǘƛ 5b{Σ 5b! ōŀǎŜǎ Ґ 5b{ 
ōłȊƛǎƻƪΣ !Ƴƛƴƻ ŀŎƛŘ Ґ ŀƳƛƴƻǎŀǾΣ LƴǎŜǊǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘ Ґ 9ƎȅŜǘƭŜƴ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘ ōŜŞǇǸƭŞǎŜΣ 
Incorrect amino acid sequence, which may produce a malfunctioning protein Ґ bŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 
aminosav-ǎȊŜƪǾŜƴŎƛŀΣ ŀƳŜƭȅƛƪ Ƙƛōłǎ ƳǼƪǀŘŞǎǼ ŦŜƘŞǊƧŞǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 
 

ŘŜƭŞŎƛƽ όƪƛǾłƎƽŘłǎύ 

! ŘŜƭŞŎƛƽ όƪƛǾłƎƽŘłǎύ ŀ 5b{ ōłȊƛǎŀƛƴŀƪ ǎȊłƳłǘ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧŀ ƳŜƎΣ ǵƎȅ ƘƻƎȅ ŜƭǘłǾƻƭƝǘ ŜƎȅ ƪƛǎ ŘŀǊŀō 5b{-

ǘΦ ! ƪƛǎ ŘŜƭŞŎƛƽƪ ŜƭǘłǾƻƭƝǘƘŀǘƴŀƪ ŜƎȅΣ ǾŀƎȅ ƴŞƘłƴȅ ōłȊƛǎǇłǊǘ ŜƎȅ ƎŞƴŜƴ ōŜƭǸƭΣ ƳƝƎ ŀ ƴŀƎȅ ŘŜƭŞŎƛƽƪ ŜƎȅ 

egŞǎȊ ƎŞƴǘΣ ǾŀƎȅ ǘǀōō ǎȊƻƳǎȊŞŘƻǎ ƎŞƴǘ ƛǎΦ !Ȋ ŜƭǘłǾƻƭƝǘƻǘǘ 5b{ ǎȊŀƪŀǎȊ Ƙƛłƴȅŀ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘƧŀ ŀȊ 

ŞǊƛƴǘŜǘǘ ǊŞƎƛƽǊƽƭ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ŦŜƘŞǊƧŜΣ ǾŀƎȅ ŦŜƘŞǊƧŞƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΦ 

 

#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ 9ōōŜƴ ŀ ǇŞƭŘłōŀƴ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘ όŜƎȅ ŀŘŜƴƛƴύ ŜƭǘłǾƻƭƝǘƽŘƛƪ ŀ 5b{ ƪƽŘōƽƭΣ 
ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘǾłƴ ŀȊ ŀȊǘ ƪǀǾŜǘǃ ŀƳƛƴƻǎŀǾ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǘΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ 5ŜƭŜǘƛƻƴ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ґ ŘŜƭŞŎƛƽǎ όƪƛǾłƎƽŘłǎƻǎύ ƳǳǘłŎƛƽΣ hǊƛƎƛƴŀƭ 5b! ŎƻŘŜ ŦƻǊ ŀƴ 
ŀƳƛƴƻ ŀŎƛŘ ǎŜǉǳŜƴŎŜ Ґ 9Ǝȅ ŀŘƻǘǘ ŀƳƛƴƻǎŀǾ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǘ ƪƽŘƻƭƽ ŜǊŜŘŜǘƛ 5b{Σ 5b! ōŀǎŜǎ Ґ 5b{ 
ōłȊƛǎƻƪΣ !Ƴƛƴƻ ŀŎƛŘ Ґ ŀƳƛƴƻǎŀǾΣ 5ŜƭŜǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƴǳŎƭŜƻǘƛŘŜ Ґ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘ ƪƛǾłƎƽŘłǎŀΣ 
Incorrect amino acid sequence, which may produce a malfunctioning protein Ґ bŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 
aminosav-ǎȊŜƪǾŜƴŎƛŀΣ ŀƳŜƭȅƛƪ Ƙƛōłǎ ƳǼƪǀŘŞǎǼ ŦŜƘŞǊƧŞǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 
 

ŘǳǇƭƛƪłŎƛƽ όƳŜƎƪŜǘǘǃȊǃŘŞǎύ 

! ŘǳǇƭƛƪłŎƛƽ όƳŜƎƪŜǘǘǃȊǃŘŞǎύ ƻƭȅŀƴ 5b{ ŘŀǊŀōƻǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƴƻǊƳłƭƛǎƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ 

ŜƎȅŜƭΣ ǾŀƎȅ ƴŞƘłƴƴȅŀƭ ǘǀōōǎȊǀǊ ƳłǎƻƭƽŘƻǘǘ ƭŜΦ 9Ȋ ŀ ǘƝǇǳǎǵ ƳǳǘłŎƛƽ ƳŜƎǾłƭǘƻztathatja a 

ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ŦŜƘŞǊƧŜ ƳǼƪǀŘŞǎŞt. 

 

#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! 5b{ ŜƎȅ ǎȊŀƪŀǎȊŀ ǾŞƭŜǘƭŜƴǸƭ ƳŜƎƪŜǘǘǃȊǃŘǀǘǘΣ ƳƛƪƻǊ ŀ ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀ Ƴłǎƻƭłǎŀ 
ǘǀǊǘŞƴǘΦ !Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ 5ǳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ґ ƳŜƎƪŜǘǘǃȊǃŘŞǎŜǎ ƳǳǘłŎƛƽΣ /ƘǊƻƳƻǎƻƳŜ Ґ 
ƪǊƻƳƻǎȊƽƳŀΣ ! ǎŜŎǘƛƻƴ ƻŦ 5b! ƛǎ ŘǳǇƭƛŎŀǘŜŘ Ґ ! 5b{ ŜƎȅ ǎȊŀƪŀǎȊŀ ƳŜƎƪŜǘǘǃȊǃŘǀǘǘ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 

 

αŦǊŀƳŜǎƘƛŦǘέ όƭŜƻƭǾŀǎłǎƛ ƪŜǊŜǘ ŜƭǘƻƭƽŘłǎǘ ƻƪƻȊƽύ ƳǳǘłŎƛƽ 

9Ȋ ŀ ƳǳǘłŎƛƽ ǘƝǇǳǎ ŀƪƪƻǊ ŦƻǊŘǳƭ ŜƭǃΣ ƳƛƪƻǊ 5b{ ōłȊƛǎƻƪ ƘƻȊȊłŀŘłǎŀΣ ǾŀƎȅ ŜƭǾŜǎȊǘŞǎŜ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘƧŀ ŀ 

ƎŞƴ ƭŜƻƭǾŀǎłǎƛ ƪŜǊŜǘŞǘΦ ! ƭŜƻƭǾŀǎłǎƛ ƪŜǊŜǘ ŀ 5b{ ōłȊƛǎŀƛƴƪ ŜƎȅƳłǎǘ ƪǀǾŜǘǃ ƘłǊƳŀǎłōƽƭ łƭƭƽ ŎǎƻǇƻǊǘƧŀƛǘ 

ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΣ ƳŜƭȅŜƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŜ ŜƎȅ ŀƳƛƴƻǎŀǾŀǘ ƪƽŘƻƭΦ ! αŦǊŀƳŜǎƘƛŦǘέ ƳǳǘłŎƛƽ ŜƭǘƻƭƧŀ ŀȊ ŜƎȅ 

ŎǎƻǇƻǊǘōŀ ǘŀǊǘƻȊƽ ƘłǊƻƳ ōłȊƛǎǘ ƪƛƧŜƭǀƭǃ ƪŜǊŜǘŜǘΣ ƝƎȅ ŀ ƳŜƎǾłƭǘƻȊƻǘǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎǵ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ Ƴłǎ 

ŀƳƛƴƻǎŀǾŀƪŀǘ ŦƻƎƴŀƪ ƪƽŘƻƭƴƛΦ ! ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ŦŜƘŞǊƧŜ ŜƴƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ łƭǘŀƭłōŀƴ 

ƳǼƪǀŘŞǎƪŞǇǘŜƭŜƴΦ !Ȋ ƛƴǎȊŜǊŎƛƽƪΣ ŘŜƭŞŎƛƽƪ Şǎ ŘǳǇƭƛƪłŎƛƽƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŜ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅōŜƴ αƻƭǾŀǎłǎƛ ƪŜǊŜǘŜǘ 

Ŝƭǘƻƭƽέ όŦǊŀƳŜǎƘƛŦǘύ ƳǳǘłŎƛƽ ƛǎΦ  

 

#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ ! ŦǊŀƳŜǎƘƛŦǘ ƳǳǘłŎƛƽ ŀ ƳǳǘłŎƛƽ ƘŜƭȅŞǘǃƭ ƪŜȊŘǃŘǃŜƴ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘƧŀ ŀȊ ŀƳƛƴƻǎŀǾ 
ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǘΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ CǊŀƳŜǎƘƛŦǘ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ґ αŦǊŀƳŜǎƘƛŦǘέ όƻƭǾŀǎłǎƛ ƪŜǊŜǘ ŜƭǘƻƭƽŘłǎƻǎύ ƳǳǘłŎƛƽΣ hǊƛƎƛƴŀƭ 
5b! ŎƻŘŜ ŦƻǊ ŀƴ ŀƳƛƴƻ ŀŎƛŘ ǎŜǉǳŜƴŎŜ Ґ 9Ǝȅ ŀŘƻǘǘ ŀƳƛƴƻǎŀǾ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǘ ƪƽŘƻƭƽ ŜǊŜŘŜǘƛ 5b{Σ 5b! 
ōŀǎŜǎ Ґ 5b{ ōłȊƛǎƻƪΣ !Ƴƛƴƻ ŀŎƛŘ Ґ ŀƳƛƴƻǎŀǾΣ CǊŀƳŜǎƘƛŦǘ ƻŦ ƻƴŜ 5b! ōŀǎŜǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀōƴƻǊƳŀƭ 
ŀƳƛƴƻ ŀŎƛŘ ǎŜǉǳŜƴŎŜ Ґ ! ƭŜƻƭǾŀǎłǎƛ ƪŜǊŜǘ ŜƎȅ ōłȊƛǎǎŀƭ Ǿŀƭƽ ŜƭǘƻƭƽŘłǎŀ Ƙƛōłǎ ŀƳƛƴƻǎŀǾ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
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aǳǘłŎƛƽƪ Şǎ ŀȊ ŜƎŞǎȊǎŞƎ 

iǎƳŞǘƭǃŘǃ ǎȊŀƪŀǎȊ ƪƛǘŜǊƧŜŘŞǎŜ (repeat expansion) 

! ƴǳƪƭŜƻǘƛŘ ƛǎƳŞǘƭǃŘŞǎŜƪ ƻƭȅŀƴ ǊǀǾƛŘ 5b{ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŜƎȅ ǎƻǊōŀƴ ǘǀōōǎȊǀǊ 

ƳŜƎƛǎƳŞǘƭǃŘƴŜƪΦ tŞƭŘłǳƭΣ ŀ ǘǊƛƴǳƪƭŜƻǘƛŘ ƛǎƳŞǘƭǃŘŞǎ о-ōłȊƛǎǇłǊƻǎ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪōƽƭ ŞǇǸƭ ŦŜƭΣ ŀ 

ǘŜǘǊŀƴǳƪƭŜƻǘƛŘ ƛǎƳŞǘƭǃŘŞǎ ǇŜŘƛƎ п-ōłȊƛǎǇłǊƻǎƻƪōƽƭΦ !Ȋ ƛǎƳŞǘƭǃŘŞǎ ƪƛǘŜǊƧŜŘŞǎŜ ƻƭȅŀƴ ƳǳǘłŎƛƽΣ 

ŀƳŜƭȅ ƳŜƎƴǀǾŜƭƛ ŀȊǘ ŀ ǎȊłƳƻǘΣ ŀƘłƴȅǎȊƻǊ ŀ ǊǀǾƛŘ 5b{ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛŀ ƳŜƎƛǎƳŞǘƭǃŘƛƪΦ 9Ȋ ŀ ǘƝǇǳǎǵ 

ƳǳǘłŎƛƽ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ŦŜƘŞǊƧŜ Ƙƛōłǎ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘ ƻƪƻȊƘŀǘƧŀΦ 

 

#ōǊŀŀƭłƝǊłǎΥ 9ōōŜƴ ŀ ǇŞƭŘłōŀƴΣ  ŜƎȅ ǘǀōōǎȊǀǊ ƳŜƎƛǎƳŞǘƭǃŘǃ ǘǊƛƴǳƪƭŜƻǘƛŘ όо ōłȊƛǎōƽƭ łƭƭƽύ 
ǎȊŜƪǾŜƴŎƛŀ ό/!Dύ ƎƭǳǘŀƳƛƴ ŀƳƛƴƻǎŀǾŀƪ ǎƻǊƻȊŀǘłǘ ǘƻƭŘƧŀ ōŜ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ŦŜƘŞǊƧŞōŜΦ  
!Ȋ łōǊłƴ ōŜƭǸƭΥ wŜǇŜŀǘ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ґ ƛǎƳŞǘƭǃŘǃ ǎȊŀƪŀǎȊ ƪƛǘŜǊƧŜŘŞǎŜǎ ƳǳǘłŎƛƽΣ hǊƛƎƛƴŀƭ 5b! 
code for an amino acid sequence = Egy adott ŀƳƛƴƻǎŀǾ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǘ ƪƽŘƻƭƽ ŜǊŜŘŜǘƛ 5b{Σ 5b! ōŀǎŜǎ 
Ґ 5b{ ōłȊƛǎƻƪΣ !Ƴƛƴƻ ŀŎƛŘ Ґ ŀƳƛƴƻǎŀǾΣ wŜǇŜŀǘŜŘ ǘǊƛƴǳŎƭŜƻǘƛŘŜ ό/!Dύ Ґ ƛǎƳŞǘƭǃŘǃ ǘǊƛƴǳƪƭŜƻǘƛŘ 
ό/!DύΣ wŜǇŜŀǘŜŘ ǘǊƛƴǳŎƭŜƻǘƛŘŜ ŀŘŘǎ ŀ ǎǘǊƛƴƎ ƻŦ ƎƭǳǘŀƳƛƴŜǎ όDƭƴύ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜƛƴ Ґ ! ƳŜƎƛǎƳŞǘƭǃŘǀǘǘ 
trinukleotid  ƎƭǳǘŀƳƛƴƻƪ όDƭƴύ ǎƻǊƻȊŀǘłǘ ǘƻƭŘƧŀ ōŜ ŀ ŦŜƘŞǊƧŞōŜ  
CƻǊǊłǎΥ ¦Φ{Φ bŀǘƛƻƴŀƭ [ƛōǊŀǊȅ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ Ґ !Ȋ ¦{! bŜƳȊŜǘƛ hǊǾƻǎƛ YǀƴȅǾǘłǊŀ 
 

¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽƪ ǘƝǇǳǎŀƛǊƽƭΥ 

A αNational Human Genome Research Instituteέ a (http://www.genome.gov/Glossary/) oldalon a 
ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƪƛŦŜƧŜȊŞǎŜƪ .ŜǎȊŞŘŜǎ {ȊƽǎȊŜŘŜǘŞǘ ŀƧłƴƭƧŀΦ 9Ȋ ŀ ŦƻǊǊłǎ ŘŜŦƛƴƝŎƛƽƪŀǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳƻƪŀǘ Şǎ, 
hanganyag-ŦƻǊƳłōŀƴ, ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ƭŜƝǊłǎƻƪŀǘ is ǘŀǊǘŀƭƳŀȊ ŀ ŦŜƴǘŜōō ŦŜƭǎƻǊƻƭǘ ǎȊłƳƻǎ ƎŞƴƳǳǘłŎƛƽǊŀ 
ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴΦ 
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